
�3�D�J�H���� ���� ��

�4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���7�S�Y�V�G�I���E�R�H���%�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���1�S�H�Y�P�E�X�I���X�L�I
�6�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���&�E�G�X�I�V�M�E�P���' �S�Q�Q�Y�R�M�X�]���%�W�W�I�Q�F�P�]���M�R
�' �S�Q�Q�S�R���&�I�E�R
�.�S�W�M�E�R�I���&�E�V�V�S�W���' �L�M�E�V�E�Q�S�R�X�I�Á

�)�Q�F�V�E�T�E���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X
 �L�X�X�T�W�������S�V�G�M�H���S�V�K���������������������������������������<

�, �E�V�S�P�H���%�P�I�\�E�R�H�I�V���: �E�V�K�E�W���, �S�]�S�W�Á
�)�Q�F�V�E�T�E���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X

�0�M�P�M�E�R���7�M�Q�E�V�E���%�F�V�I�Y���7�S�E�V�I�W���' �S�W�X�E�Á
�)�Q�F�V�E�T�E���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X

�1�E�M�O�I���6�S�W�W�Q�E�R�R�Á
�)�Q�F�V�E�T�E���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X

�( �E�M�E�R�E���%�P�Z�I�W���7�M�P�Z�E�Á
�%�K�V�S�R�S�Q�M�G���-�R�W�X�M�X�Y�X�I

�( �E�Z�M�H�I���&�Y�P�K�E�V�I�P�P�M�Á
�8�L�I���.�E�Q�I�W���, �Y�X�X�S�R���-�R�W�X�M�X�Y�X�I

�6�S�H�V�M�K�S���1�I�R�H�I�W�Á
��
�¦ 
�V�S�H�V�M�K�S���Q�I�R�H�I�W�$�I�Q�F�V�E�T�E���F�V
�

�L�X�X�T�W�������S�V�G�M�H���S�V�K����������������������������������������

�6�I�W�I�E�V�G�L

�/ �I�]�[ �S�V�H�W�����6�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�����4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���R�Y�X�V�M�X�M�S�R�����1�M�G�V�S�F�M�E�P���I�G�S�P�S�K�]�����2�I�X�[ �S�V�O���E�R�E�P�]�W�M�W�����' �S�Q�Q�S�R

�F�I�E�R

�4�S�W�X�I�H���( �E�X�I�����%�Y�K�Y�W�X�����X�L������������

�( �3�-�����L�X�X�T�W�������H�S�M���S�V�K���������������������V�W�������V�W���������������Z��

�0�M�G�I�R�W�I��
�q 
�O
�8�L�M�W���[ �S�V�O���M�W���P�M�G�I�R�W�I�H���Y�R�H�I�V���E���' �V�I�E�X�M�Z�I���' �S�Q�Q�S�R�W���%�X�X�V�M�F�Y�X�M�S�R�����������-�R�X�I�V�R�E�X�M�S�R�E�P
�0�M�G�I�R�W�I��
�Á

�6�I�E�H���*�Y�P�P���0�M�G�I�R�W�I

https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-51077/v1
https://orcid.org/0000-0001-8583-794X
mailto:rodrigo.mendes@embrapa.br
https://orcid.org/0000-0002-9817-4118
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-51077/v1
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


�3�D�J�H���� ���� ��

�%�F�W�X�V�E�G�X

�&�E�G�O�K�V�S�Y�R�H
�4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W�����4�
���E�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���M�W���X�L�I���Q�E�M�R���R�Y�X�V�M�X�M�S�R�E�P���J�E�G�X�S�V���X�L�E�X���P�M�Q�M�X�W���G�V�S�T�W���]�M�I�P�H�W���M�R���X�V�S�T�M�G�E�P���W�S�M�P�W���H�Y�I���X�S

�I�H�E�T�L�M�G���T�V�S�G�I�W�W�I�W���X�L�E�X���P�I�E�H���X�S���4���M�Q�Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�J�X�I�V���Q�M�R�I�V�E�P���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����' �S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���X�L�I���T�S�X�I�R�X�M�E�P���S�J

�X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���X�S���X�V�E�R�W�J�S�V�Q���M�R�W�S�P�Y�F�P�I���4���M�R�X�S���J�S�V�Q�W���V�I�E�H�M�P�]���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���J�S�V���T�P�E�R�X���Y�T�X�E�O�I�����M�R���X�L�M�W

�W�X�Y�H�]���M�W���T�V�S�T�S�W�I�H���X�L�E�X���T�P�E�R�X�W���[ �M�X�L���G�S�R�X�V�E�W�X�M�R�K���4���Y�T�X�E�O�I���Iffi �G�M�I�R�G�]�����K�V�S�[ �M�R�K���Y�R�H�I�V���H�I�T�P�I�X�I�H���E�Q�S�Y�R�X�W���S�J���4

�E�V�I���E�F�P�I���X�S���W�L�E�T�I���H�M�W�X�M�R�G�X���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���I�R�V�M�G�L�M�R�K���X�E�\�E���W�T�I�G�M�E�P�M� �̂I�H���M�R���4

�Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R��

�1�I�X�L�S�H�W
�; �I���W�I�P�I�G�X�I�H���X�[ �S���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���G�S�R�X�V�E�W�X�M�R�K���M�R���4���Iffi �G�M�I�R�G�]���Y�T�X�E�O�I���E�R�H���K�V�I�[ ���X�L�I�Q���M�R���E���W�S�M�P���[ �M�X�L

�E���K�V�E�H�M�I�R�X���S�J���X�[ �S���H�M�J�J�I�V�I�R�X���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
���S�V���V�S�G�O���T�L�S�W�T�L�E�X�I���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
��

�8�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���[ �E�W���E�W�W�I�W�W�I�H���F�]�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K�����( �E�X�E���E�R�E�P�]�W�I�W

�J�S�G�Y�W�I�H���M�R���H�I�W�G�V�M�F�M�R�K���X�L�I���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���S�J���X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�����M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���S�J���3�8�9�W���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]

�I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W�����J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�M�G���T�V�I�H�M�G�X�M�S�R���E�R�H���G�S�S�G�G�Y�V�V�I�R�G�I���R�I�X�[ �S�V�O��

�6�I�W�Y�P�X�W
�4���W�S�Y�V�G�I�W���E�R�H���P�I�Z�I�P�W���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�����%���L�M�K�L���R�Y�Q�F�I�V���S�J

�H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W���[ �I�V�I���S�F�W�I�V�Z�I�H���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���M�R���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I��

�Q�E�M�R�P�]���F�I�P�S�R�K�M�R�K���X�S���%�G�X�M�R�S�F�E�G�X�I�V�M�E���T�L�]�P�Y�Q�����8�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���H�M�H���R�S�X���W�L�S�[ ���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X

�H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���E�W�W�I�Q�F�P�]���K�V�S�[ �M�R�K���M�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���4���W�S�Y�V�G�I�W�����4�V�I�H�M�G�X�I�H

�Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�I���T�V�Sfi�P�I�W���W�L�S�[ �I�H���X�L�I���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����M�R���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���G�Y�P�X�M�Z�E�X�I�H���M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����8�L�I���R�I�X�[ �S�V�O���E�R�E�P�]�W�M�W

�V�I�Z�I�E�P�I�H���X�L�E�X���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���L�E�W���E���L�M�K�L�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J���R�S�H�I�W���E�R�H���I�H�K�I�W�����L�M�K�L�I�V���E�Z�I�V�E�K�I���H�I�K�V�I�I���E�R�H���G�P�Y�W�X�I�V�M�R�K���G�S�Ifi�G�M�I�R�X

�[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���[ �M�X�L���S�T�X�M�Q�E�P���4���P�I�Z�I�P��

�' �S�R�G�P�Y�W�M�S�R
�3�Y�V���H�E�X�E���W�L�S�[ �I�H���X�L�E�X���X�L�I���Y�T�X�E�O�I���S�J���I�\�S�K�I�R�S�Y�W���M�R�T�Y�X���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���X�L�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���E���4���G�S�Q�T�I�X�I�R�X

�Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���M�R���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���X�L�I���Iffi �G�M�I�R�X���S�R�I�����W�Y�T�T�S�V�X�M�R�K���X�L�I���L�]�T�S�X�L�I�W�M�W���X�L�E�X���X�L�I

�W�I�P�I�G�X�M�Z�I���T�V�I�W�W�Y�V�I���J�S�V���X�L�I���4���Y�T�X�E�O�I���I�R�K�E�K�I�W���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W���M�R���W�]�Q�F�M�S�X�M�G���V�I�P�E�X�M�S�R�W�L�M�T�W���[ �M�X�L���X�L�I

�W�S�M�P���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�����8�L�I�W�I���V�I�W�Y�P�X�W���[ �M�P�P���T�E�Z�I���X�L�I���[ �E�]���J�S�V���J�Y�X�Y�V�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�X�M�S�R���E�M�Q�M�R�K���E�X���I�\�T�P�S�V�I���X�L�I

�G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R���S�J���X�L�M�W���4���G�S�Q�T�I�X�I�R�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���X�S���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L���E�R�H���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���M�R���E���V�E�R�K�I���S�J���W�S�M�P���X�]�T�I��



�3�D�J�H���� ���� ��

�&�E�G�O�K�V�S�Y�R�H

�%�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I���H�I�Q�E�R�H�W���E�F�S�Y�X�������	 ���S�J���X�L�I���K�P�S�F�E�P���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W�����4�
���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R���?���A�����%�P�S�R�K���[ �M�X�L���X�L�I���V�E�T�M�H���[ �S�V�P�H

�T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���K�V�S�[ �X�L���E�R�H���X�L�I���M�R�G�V�I�E�W�M�R�K���H�I�Q�E�R�H���J�S�V���J�S�S�H�����X�L�I�V�I���M�W���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���V�M�W�I���S�J���L�Y�Q�E�R���I�\�T�P�S�M�X�E�X�M�S�R

�S�J���W�S�M�P���V�I�W�S�Y�V�G�I�W���M�R�G�P�Y�H�M�R�K���4�����' �Y�V�V�I�R�X���Q�S�H�I�P�W���T�V�S�N�I�G�X���E�������• �����	 ���H�I�T�P�I�X�M�S�R���S�J���4���V�I�W�S�Y�V�G�I�W���F�]���X�L�I���]�I�E�V����������

�?���A���[ �L�M�G�L�����M�R���X�Y�V�R�����[ �M�P�P���R�I�K�E�X�M�Z�I���M�Q�T�E�G�X���S�R���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R���?���������A�����-�V�S�R�M�G�E�P�P�]�����E�F�S�Y�X�������	 ���S�J���X�L�I���[ �S�V�P�H

�W�S�M�P�W���W�L�S�[ ���E���L�M�K�L���G�E�T�E�G�M�X�]���S�J��fi�\�M�R�K���T�L�S�W�T�L�E�X�I�W���?���������A�����-�R���&�V�E� �̂M�P�����[ �L�M�G�L���M�W���S�R�I���S�J���X�L�I���Q�E�M�R���[ �S�V�P�H���W�Y�T�T�P�M�I�V�W

�S�J���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I���T�V�S�H�Y�G�X�W�����W�M�R�G�I�������������X�L�I���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���J�I�V�X�M�P�M� �̂I�V�W���P�E�V�K�I�P�]���I�\�G�I�I�H�W���T�P�E�R�X���H�I�Q�E�R�H�W

�G�E�Y�W�M�R�K���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���E�G�G�Y�Q�Y�P�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���W�S�M�P���T�V�Sfi�P�I���?���A�����8�L�M�W���W�S�M�P���P�I�K�E�G�]���4���V�I�T�V�I�W�I�R�X�W���E�R���M�Q�T�S�V�X�E�R�X

�V�I�W�S�Y�V�G�I���X�S���Q�M�X�M�K�E�X�I���X�L�I���K�P�S�F�E�P���4���G�V�M�W�M�W���G�S�R�W�M�W�X�M�R�K���M�R���E���W�Y�M�X�E�F�P�I���W�X�V�E�X�I�K�]���X�S���T�V�S�Q�S�X�I���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P

�W�Y�W�X�E�M�R�E�F�M�P�M�X�]���?���A��

�%���T�M�Z�S�X�E�P���V�S�P�I���M�R���Q�S�F�M�P�M� �̂M�R�K���4���P�I�K�E�G�]���M�R���W�S�M�P�W���M�W���T�P�E�]�I�H���F�]���X�L�I���W�S�M�P���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�����; �L�M�P�I���X�L�I���V�S�P�I���S�J���Q�]�G�S�V�V�L�M� �̂E

�M�W���[ �I�P�P���O�R�S�[ �R���J�S�V���T�P�E�R�X���4���Y�T�X�E�O�I�����[ �I���L�E�Z�I���E���P�M�Q�M�X�I�H���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���V�I�K�E�V�H�M�R�K���X�L�I���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���?���A�����&�E�G�X�I�V�M�E���M�R�L�E�F�M�X�M�R�K���X�L�I���W�S�M�P���E�V�I���E�F�P�I���X�S���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂I���M�R�S�V�K�E�R�M�G���4���E�R�H���Q�M�R�I�V�E�P�M� �̂I���S�V�K�E�R�M�G

�G�S�Q�T�S�Y�R�H�W���G�S�R�Z�I�V�X�M�R�K���W�X�E�F�P�I���4���J�V�E�G�X�M�S�R�W���M�R�X�S���W�S�P�Y�F�P�I���T�L�S�W�T�L�E�X�I���M�S�R�W���?�����������A�����Q�E�M�R�P�]���X�L�V�S�Y�K�L���X�L�I

�T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R���E�R�H���W�I�G�V�I�X�M�S�R���S�J���S�V�K�E�R�M�G���E�G�M�H�W�����X�L�E�X���E�G�X���E�W���G�L�I�P�E�X�S�V�W���S�J���Q�I�X�E�P���M�S�R�W���V�I�P�I�E�W�M�R�K���S�V�X�L�S�T�L�S�W�T�L�E�X�I�W

�?�������������A�����)�Z�M�H�I�R�G�I���W�L�S�[ �W���X�L�E�X���T�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I�W���J�V�S�Q���Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W���E�V�I���Q�S�V�I���Iffi �G�M�I�R�X���M�R���X�L�I���V�I�P�I�E�W�I���S�J

�S�V�X�L�S�T�L�S�W�T�L�E�X�I�W���?�����A�����E�R�H���X�L�E�X���X�L�I�]���E�V�I���E�G�X�M�Z�E�X�I�H���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���?�����• �����A�����I�Z�I�R���M�R���R�E�X�Y�V�E�P

�I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�W���?�����A�����8�L�I���E�G�X�M�Z�M�X�]���S�J���W�S�M�P���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���I�R�E�F�P�I�W���X�L�I���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���S�J���M�R�W�S�P�Y�F�P�I

�W�S�Y�V�G�I�W���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���M�R���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I���?�����A�����[ �M�X�L�S�Y�X���G�S�Q�T�V�S�Q�M�W�M�R�K���X�L�I���]�M�I�P�H���?�������������A�����8�L�I�V�I�J�S�V�I��

�Y�R�H�I�V�W�X�E�R�H�M�R�K���X�L�I���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���S�R���4���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���M�W���E���O�I�]���T�V�I���V�I�U�Y�M�W�M�X�I

�X�S�[ �E�V�H�W���X�L�I���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���S�J���W�Y�W�X�E�M�R�E�F�P�I���W�X�V�E�X�I�K�M�I�W���G�S�R�N�Y�K�E�X�M�R�K���V�I�H�Y�G�I�H���V�I�P�M�E�R�G�I���S�R���4���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W���[ �M�X�L

�T�V�Sfi�X�E�F�P�I���G�V�S�T���]�M�I�P�H�W��

�8�L�I���K�I�R�I�X�M�G���G�S�Q�T�S�W�M�X�M�S�R���S�J���X�L�I���L�S�W�X���T�P�E�R�X���M�W���S�R�I���S�J���X�L�I���H�I�X�I�V�Q�M�R�E�R�X�W���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I��

�S�J�X�I�R���V�I�J�I�V�V�I�H���X�S���E�W���X�L�I���š�L�S�W�X���K�I�R�S�X�]�T�I�›���I�J�J�I�G�X���?�������������A�����-�R���X�L�M�W���G�S�R�X�I�\�X�����G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���T�P�E�R�X�W���E�V�I

�G�S�R�W�M�H�I�V�I�H���E���K�S�S�H���Q�S�H�I�P���X�S���W�X�Y�H�]���T�P�E�R�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���?�������������A�����L�S�[ �I�Z�I�V�����X�L�I���W�T�I�G�Mfi�G

�G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R���S�J���Q�M�R�I�V�E�P���I�P�I�Q�I�R�X�W�����W�Y�G�L���E�W���4�����M�R���X�L�I�W�I���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���M�W���T�S�S�V�P�]���Y�R�H�I�V�W�X�S�S�H�����-�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]�����[ �I

�L�]�T�S�X�L�I�W�M� �̂I�H���X�L�E�X���E���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I���P�I�W�W���Iffi �G�M�I�R�X���M�R���4���Y�T�X�E�O�I�����[ �L�I�R���K�V�S�[ �M�R�K���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H

�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����V�I�P�M�I�W���S�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���X�S���Q�M�X�M�K�E�X�I���X�L�I���P�E�G�O���S�J���4���F�]���I�R�V�M�G�L�M�R�K���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I

�[ �M�X�L���4���Q�S�F�M�P�M� �̂M�R�K���Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W�����8�L�M�W���L�]�T�S�X�L�I�W�M�W���[ �E�W���X�I�W�X�I�H���F�]���G�S�Q�T�E�V�M�R�K���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���S�J���X�[ �S���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���G�S�R�X�V�E�W�X�M�R�K���M�R���T�L�S�W�T�L�E�X�I���Y�T�X�E�O�I���Iffi �G�M�I�R�G�]�����M���I�����4���Iffi �G�M�I�R�X

�E�R�H���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�����K�V�S�[ �M�R�K���M�R���E���K�V�E�H�M�I�R�X���S�J���X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
���S�V���V�S�G�O���T�L�S�W�T�L�E�X�I���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
��

�3�Y�V���V�I�W�Y�P�X�W���H�I�Q�S�R�W�X�V�E�X�I���L�S�[ ���4���W�S�Y�V�G�I���E�R�H���E�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���Q�S�H�Y�P�E�X�I���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]

�E�W�W�I�Q�F�P�]���M�R���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����V�I�Z�I�E�P�M�R�K���X�L�E�X���X�L�I���L�S�W�X���T�P�E�R�X���H�I�T�I�R�H�W�����E�X���P�I�E�W�X���M�R���T�E�V�X�����S�R���M�X�W���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���J�S�V���4���Y�T�X�E�O�I��

�1�E�X�I�V�M�E�P���%�R�H���1�I�X�L�S�H�W

�' �S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���E�R�H���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���W�S�Y�V�G�I�W



�3�D�J�H���� ���� ��

�8�L�I���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���W�I�P�I�G�X�I�H�����-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V�����4���Iffi �G�M�I�R�X�
���E�R�H���( �S�V�������������4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�
�����[ �I�V�I

�T�V�I�Z�M�S�Y�W�P�]���G�L�E�V�E�G�X�I�V�M� �̂I�H���M�R���L�]�H�V�S�T�S�R�M�G�W���W�X�Y�H�M�I�W���E�W���Iffi �G�M�I�R�X���E�R�H���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���M�R���4���Y�T�X�E�O�I���?�����A�����; �I���W�I�P�I�G�X�I�H

�X�[ �S���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���F�E�W�I�H���S�R���X�L�I�M�V���W�S�P�Y�F�M�P�M�X�]�����X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
�����[ �L�M�G�L���M�W���E���V�I�E�H�M�P�]

�E�Z�E�M�P�E�F�P�I���W�S�Y�V�G�I�����E�R�H���V�S�G�O���T�L�S�W�T�L�E�X�I���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
�����[ �L�M�G�L���V�I�P�M�I�W���Q�E�M�R�P�]���S�R���T�P�E�R�X���I�\�Y�H�E�X�I�W���E�R�H

�Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W��̃��E�G�X�M�Z�M�X�]���X�S���F�I�G�S�Q�I���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���?�������������A��

�5�Y�E�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I��fi�\�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���W�S�M�P
�8�S���I�W�X�E�F�P�M�W�L���X�L�I���W�S�M�P���4���K�V�E�H�M�I�R�X���Y�W�I�H���M�R���X�L�I���F�M�S�E�W�W�E�]�����[ �I���W�I�X���Y�T���E�R���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���X�S���U�Y�E�R�X�M�J�]���X�L�I���T�L�S�W�T�L�E�X�I

fi�\�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���W�S�M�P�����8�L�M�W���E�R�E�P�]�W�M�W���E�P�P�S�[ �I�H���Y�W���X�S���T�V�I�H�M�G�X���X�L�I���E�Q�S�Y�R�X���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���X�L�E�X���W�L�S�Y�P�H���F�I���E�H�H�I�H���M�R

�X�L�I���W�S�M�P���X�S���S�F�X�E�M�R���X�L�I���H�I�W�M�V�I�H���E�Q�S�Y�R�X�W���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���J�S�V���I�E�G�L���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
�����*�M�Z�I

�P�I�Z�I�P�W���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���������������������������������������E�R�H���������Á�O�K���L�E�¥�’�����S�J���4���3�������J�V�S�Q���X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
���S�V���V�S�G�O

�T�L�S�W�T�L�E�X�I���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
�����[ �I�V�I���E�H�H�I�H���X�S���������Á�Q�P���T�S�X�W���G�S�R�X�E�M�R�M�R�K���W�S�M�P���E�R�H���O�I�T�X���Y�R�H�I�V���K�V�I�I�R�L�S�Y�W�I

�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����b�’���������{�' ���������	 ���L�Y�Q�M�H�M�X�]�
���J�S�V���������H�E�]�W���O�I�I�T�M�R�K���G�S�R�W�X�E�R�X���W�S�M�P���Q�S�M�W�X�Y�V�I���������	 �
�����8�L�I���W�S�Y�V�G�I�W���S�J

�4���3�����[ �I�V�I���X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4���������	 ���4���3���
���K�V�S�Y�R�H���M�R���F�E�P�P���Q�M�P�P���J�S�V�����Á�Q�M�R�����E�R�H���T�L�S�W�T�L�E�X�I���V�S�G�O

�&�E�]�S�Z�E�V���������	 ���4���3���������������	 ���7�M�3���������������	 ���%�P���3���������������	 ���*�I���3�����������	 ���' �E�3�������������	 ���1�K�3�������������	 ���2�E���3�����������	 ���/ ���3��

���������	 ���1�R�3�
�����K�V�S�Y�R�H���J�S�V�������Á�Q�M�R�����&�]���X�L�I���I�R�H���S�J���X�L�I���X�I�W�X�����I�E�G�L���T�S�X���[ �E�W���E�R�E�P�]�W�I�H���X�S���U�Y�E�R�X�M�J�]���X�L�I���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���4

���7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
�����F�]���G�S�P�S�V�M�Q�I�X�V�M�G���Q�I�X�L�S�H���I�\�X�V�E�G�X�I�H���[ �M�X�L���M�S�R���I�\�G�L�E�R�K�I���V�I�W�M�R���E�X���X�L�I���0�E�F�S�V�E�X�S�V�]���S�J

�7�S�M�P�W�����)�Q�F�V�E�T�E���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�����.�E�K�Y�E�V�M�ô�R�E�����7�4��

�)�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P���(�I�W�M�K�R���E�R�H���&�M�S�E�W�W�E�]
�8�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���[ �E�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���Y�R�H�I�V���K�V�I�I�R�L�S�Y�W�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���E���J�E�G�X�S�V�M�E�P���W�G�L�I�Q�I���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K

�X�[ �S���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W�����4���Iffi �G�M�I�R�X���E�R�H���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�
�����X�[ �S���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����8�7�4���E�R�H���6�&�4�
���E�R�H���J�S�Y�V���P�I�Z�I�P

�K�V�E�H�M�I�R�X���S�J���4�����M�R���G�S�Q�T�P�I�X�I�P�]���V�E�R�H�S�Q�M� �̂I�H���H�I�W�M�K�R���[ �M�X�L��fi�Z�I���V�I�T�P�M�G�E�X�I�W�����*�S�V���X�L�I���4���K�V�E�H�M�I�R�X�����[ �I���Y�W�I�H���4���H�I�T�P�I�X�I�H

�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����0�������[ �M�X�L�S�Y�X���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�
���E�R�H���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�W���G�S�V�V�I�W�T�S�R�H�M�R�K���X�S�������	 �����0�����
�����������	 �����0�������
���E�R�H

�������	 �����0�������
�����S�J���X�L�I���E�H�Z�M�W�I�H���4���V�I�U�Y�M�V�I�H���X�S���E���L�M�K�L���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R���S�J���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á����

�7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
�����8�L�I���W�S�M�P���Y�W�I�H���M�R���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���[ �E�W���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P��fi�I�P�H���S�J

�)�Q�F�V�E�T�E���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�����.�E�K�Y�E�V�M�ô�R�E�����7�4�����; �I���W�I�P�I�G�X�I�H���E���V�I�T�V�I�W�I�R�X�E�X�M�Z�I���W�S�M�P���J�S�V���X�V�S�T�M�G�E�P���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����[ �M�X�L���P�S�[

�4���G�S�R�X�I�R�X�������Á�Q�K���H�Q�¥�’���
�����P�S�[ ���T�, �����������
���E�R�H���[ �M�X�L���R�S���L�M�W�X�S�V�]���S�J���4���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
��

�8�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���[ �E�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���Y�R�H�I�V���K�V�I�I�R�L�S�Y�W�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����M�R�����Á�0���T�S�X�W���G�S�R�X�E�M�R�M�R�K���������Á�O�K���S�J���W�S�M�P�����O�I�T�X

�Y�R�H�I�V��fi�I�P�H���G�E�T�E�G�M�X�]���Z�E�V�]�M�R�K���J�V�S�Q���������X�S�������	 �����8�L�I���Q�S�M�W�X�Y�V�I���[ �E�W���V�I�W�I�X���S�R�G�I���S�V���X�[ �M�G�I���I�Z�I�V�]���H�E�]���Y�W�M�R�K���[ �E�X�I�V

�S�V���R�Y�X�V�M�I�R�X���W�S�P�Y�X�M�S�R���G�S�R�X�E�M�R�M�R�K���' �E���2�3���
�������, ���3�����������Á�Q�1�
���E�R�H���1�K���2�3���
�������, �����������������Á�Q�1�
�����[ �L�M�G�L���[ �E�W���Y�W�I�H

�I�Z�I�V�]���������H�E�]�W���Y�R�X�M�P��fl�S�[ �I�V�M�R�K���W�X�E�X�I�����6���
���[ �L�I�R���W�E�Q�T�P�M�R�K���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H�����8�S�X�E�P���W�Y�T�T�P�]���S�J���2���M�R���I�E�G�L���T�S�X���F�]

�X�L�I���I�R�H���S�J���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���[ �E�W���������Á�Q�K�����������Á�Q�K���Z�M�E���' �E���2�3���
�������, ���3���E�R�H���������Á�Q�K���Z�M�E���1�K���2�3���
�������, �����
�����8�L�I

�E�Z�I�V�E�K�I���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���E�P�S�R�K���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���Z�E�V�M�I�H���F�I�X�[ �I�I�R���������E�R�H�������{�' �����G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���Q�M�Q�M�G�O�M�R�K���G�S�Q�Q�S�R

�F�I�E�R���K�V�S�[ �X�L���M�R���W�Y�F���X�V�S�T�M�G�E�P���G�P�M�Q�E�X�I�W���E�R�H���R�E�X�Y�V�E�P���T�L�S�X�S�T�I�V�M�S�H���E�V�S�Y�R�H�������Á�L�������Á�L�����P�M�K�L�X���H�E�V�O�
��



�3�D�J�H���� ���� ��

�4�L�I�R�S�X�]�T�M�G���G�L�E�V�E�G�X�I�V�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R
�8�S���Z�I�V�M�J�]���T�L�I�R�S�X�]�T�M�G���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���F�I�X�[ �I�I�R���X�L�I���K�I�R�S�X�]�T�I�W�����[ �I�V�I���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���V�I�P�E�X�M�Z�I���G�L�P�S�V�S�T�L�]�P�P

�M�R�H�I�\�����6�' �L�-�
���F�]���R�S�R���H�I�W�X�V�Y�G�X�M�Z�I���Q�I�X�L�S�H�W�����7�4�%�( ���������4�P�Y�W���• ���/ �S�R�M�G�E���1�M�R�S�P�X�E�
�����L�I�M�K�L�X�����, �
�����E�R�H���W�L�S�S�X

�H�M�E�Q�I�X�I�V�����7�L�( �M�
���H�Y�V�M�R�K���W�X�E�K�I���: ������fi�V�W�X���X�V�M�J�S�P�M�E�X�I���P�I�E�J���J�Y�P�P�]���I�\�T�E�R�H�I�H�
�����M���I�����F�I�J�S�V�I���X�L�I���E�T�T�I�E�V�E�R�G�I���S�J���4

�H�I�T�P�I�X�M�S�R���H�Ifi�G�M�I�R�G�]���W�]�Q�T�X�S�Q�W�����8�L�I���W�E�Q�I���T�E�V�E�Q�I�X�I�V�W���[ �I�V�I���E�R�E�P�]�W�I�H���[ �L�I�R���X�L�I��fi�V�W�X���W�]�Q�T�X�S�Q�W���F�I�K�E�R���X�S

�E�T�T�I�E�V���H�Y�V�M�R�K���X�L�I���I�R�H���S�J���X�L�I���Z�I�K�I�X�E�X�M�Z�I���W�X�E�K�I�W�����: �����6���
�����( �Y�V�M�R�K���X�L�I��fl�S�[ �I�V�M�R�K���W�X�E�K�I�����6���
�����F�I�W�M�H�I�W���6�' �L�-�����,

�E�R�H���7�L�( �M�����X�L�I���R�Y�Q�F�I�V���S�J���R�S�H�I�W���T�I�V���T�P�E�R�X�����2�4�4�
���[ �E�W���E�P�W�S���Z�I�V�Mfi�I�H�����E�R�H���E�J�X�I�V���X�L�I���W�E�Q�T�P�M�R�K���S�J���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���X�L�I���V�S�S�X�W���[ �I�V�I���W�X�S�V�E�K�I���M�R�������	 ���I�X�L�]�P�M�G���E�P�G�S�L�S�P���J�S�V���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���E�R�E�P�]�W�M�W�����8�L�I���M�Q�E�K�I�W���S�J���I�E�G�L���V�S�S�X

�[ �I�V�I���S�F�X�E�M�R�I�H���M�R���W�G�E�R�R�I�V���0�%�������������)�4�7�3�2�
���E�R�H���X�L�I���X�V�E�M�X�W���[ �I�V�I���G�E�P�G�Y�P�E�X�I�H���Y�W�M�R�K���W�S�J�X�[ �E�V�I���; �M�R�6�, �-�>�3�o

���6�I�K�I�R�X���-�R�W�X�V�Y�Q�I�R�X�W���-�R�G�������5�Y�I�F�I�G�����' �E�R�E�H�E�
�����G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���X�S�X�E�P���V�S�S�X���P�I�R�K�X�L�����8�6�0�
�����V�S�S�X���W�Y�T�I�Vfi�G�M�E�P���E�V�I�E

���6�7�%�
�����V�S�S�X���X�S�X�E�P���Z�S�P�Y�Q�I�����6�8�: �
���E�R�H���E�Z�I�V�E�K�I���H�M�E�Q�I�X�I�V�����6�S�( �M�
�����%�J�X�I�V���X�L�I���W�X�V�Y�G�X�Y�V�E�P���E�R�E�P�]�W�M�W�����V�S�S�X�W���[ �I�V�I���E�M�V

�H�V�M�I�H���E�X���V�S�S�Q���X�I�Q�T�I�V�E�X�Y�V�I���Y�R�X�M�P���G�S�R�W�X�E�R�X���[ �I�M�K�L�X���X�S���H�I�X�I�V�Q�M�R�I���V�S�S�X���H�V�]���F�M�S�Q�E�W�W�����6�( �&�
�����6�M�K�L�X���E�J�X�I�V���X�L�I

�W�E�Q�T�P�M�R�K�����P�I�E�Z�I�W���[ �I�V�I���H�M�K�M�X�E�P�M� �̂I�H���M�R���1�Y�P�X�M�J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���3ffi �G�I�N�I�X���������������, �4�
�����E�R�H���X�S�X�E�P���P�I�E�J���E�V�I�E�����8�0�%�
���[ �E�W

�E�G�G�I�W�W�I�H���F�]���G�E�P�M�F�V�E�X�M�R�K���X�L�I���W�G�E�R���[ �M�X�L���E���O�R�S�[ �R���E�V�I�E���E�R�H���Y�W�M�R�K���T�E�V�E�Q�I�X�I�V�W���X�S���G�E�P�G�Y�P�E�X�I���E�P�P���X�L�I���P�I�E�Z�I�W

�H�M�K�M�X�E�P�M� �̂I�H�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]�*�M�P�I���C�8�S�X�E�P�0�I�E�J�%�V�I�E���G�T�T�
�����8�L�I���P�I�E�Z�I�W���[ �I�V�I���H�V�M�I�H���M�R���E�M�V���J�S�V�G�I�H���S�Z�I�R���������{�' �
���Y�R�X�M�P

�G�S�R�W�X�E�R�X���[ �I�M�K�L�X���X�S���H�I�X�I�V�Q�M�R�I���X�L�I���W�L�S�S�X���H�V�]���F�M�S�Q�E�W�W�����7�( �&�
�����8�L�I���I�Z�E�P�Y�E�X�M�S�R���S�J���4���G�S�R�X�I�R�X���M�R���X�L�I���P�I�E�Z�I�W

�[ �I�V�I���G�E�V�V�M�I�H���S�Y�X���X�L�V�S�Y�K�L���R�M�X�V�M�G���T�I�V�G�L�P�S�V�M�G���H�M�K�I�W�X�M�S�R�����7�E�V�V�Y�K�I���E�R�H���, �E�E�K�������������
��

�&�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���E�W�W�I�W�W�Q�I�R�X���F�]�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R
�W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K
�8�L�I���Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�M�G���( �2�%���[ �E�W���I�\�X�V�E�G�X�I�H���J�V�S�Q���������Á�Q�K���S�J���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Y�W�M�R�K���4�S�[ �I�V���7�S�M�P���( �2�%���)�\�X�V�E�G�X�M�S�R���8�1

�O�M�X�o�����1�S�&�M�S�
���J�S�P�P�S�[ �M�R�K���X�L�I���Q�E�R�Y�J�E�G�X�Y�V�I�V��̃W���M�R�W�X�V�Y�G�X�M�S�R�W�����8�L�I���( �2�%���[ �E�W���I�\�X�V�E�G�X�I�H���J�V�S�Q���X�[ �S���V�I�T�P�M�G�E�X�I�W���J�S�V

�I�E�G�L���W�E�Q�T�P�I���E�R�H���X�L�I�Q���T�S�S�P�I�H���X�S�K�I�X�L�I�V�����( �2�%���U�Y�E�P�M�X�]���[ �E�W���E�G�G�I�W�W�I�H���Y�W�M�R�K���2�E�R�S�( �V�S�T�¤���������������������G

�7�T�I�G�X�V�S�T�L�S�X�S�Q�I�X�I�V���E�R�H���������	 ���%�K�E�V�S�W�I���K�I�P�����5�Y�E�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���S�R���5�Y�F�M�X�o�����������*�P�Y�S�V�S�Q�I�X�I�V

���-�R�Z�M�X�V�S�K�I�R�����9�7�%�
�����Y�W�M�R�K���5�Y�F�M�X���o���H�W���( �2�%���, �7���%�W�W�E�]���O�M�X���E�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���Q�E�R�Y�J�E�G�X�Y�V�I�V��̃W���M�R�W�X�V�Y�G�X�M�S�R�W�����%���X�S�X�E�P���S�J

�������Á�R�K���S�J���( �2�%���������Á�v�P���E�X�����Á�R�K���v�P�¥�’���
���[ �E�W���E�Q�T�P�Mfi�I�H���Y�W�M�R�K���T�V�M�Q�I�V�W���������*���������6���E�R�H���X�L�I�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R�W

�[ �I�V�I���W�I�U�Y�I�R�G�I�H���E�X���%�V�K�S�R�R�I���2�E�X�M�S�R�E�P���0�E�F�S�V�E�X�S�V�]�����9�7�%�
��

�8�E�\�S�R�S�Q�M�G�E�P���E�R�R�S�X�E�X�M�S�R���E�R�H���H�E�X�E���E�R�E�P�]�W�M�W
�8�L�I���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q���X�L�I�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K���[ �I�V�I���T�V�I���T�V�S�G�I�W�W�I�H���Y�W�M�R�K���5�-�-�1�)���Z��������

�?�����A�����8�L�I���J�S�V�[ �E�V�H���E�R�H���V�I�Z�I�V�W�I���V�I�E�H�W���K�I�R�I�V�E�X�I�H���[ �I�V�I���N�S�M�R�X���Y�W�M�R�K���J�E�W�X�U���N�S�M�R���Q�I�X�L�S�H�����%�6�3�2�)�7�8�=�������������
��

�J�S�P�P�S�[ �I�H���F�]���H�I�Q�Y�P�X�M�T�P�I�\�M�R�K�����V�I�Q�S�Z�E�P���S�J���F�E�V�G�S�H�I���E�R�H���T�V�M�Q�I�V���W�I�U�Y�I�R�G�I�W�����5�Y�E�P�M�X�]��fi�P�X�I�V�M�R�K���S�J���X�L�I���W�I�U�Y�I�R�G�I�W

�[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H�����E�R�H���X�L�I���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���[ �I�V�I���X�V�Y�R�G�E�X�I���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���X�L�I���4�L�V�I�H���5�Y�E�P�M�X�]���X�L�V�I�W�L�S�P�H���L�M�K�L�I�V���X�L�E�R

�5���������%�J�X�I�V���M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���E�R�H���V�I�Q�S�Z�E�P���S�J���G�L�M�Q�I�V�E���Y�W�M�R�K���9�W�I�E�V�G�L���( �E�X�E�F�E�W�I���?�����A�����H�I���R�S�Z�S���3�T�I�V�E�X�M�S�R�E�P

�8�E�\�S�R�S�Q�M�G���9�R�M�X�����3�8�9�
���T�M�G�O�M�R�K���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���F�]���E�W�W�M�K�R�M�R�K���W�M�Q�M�P�E�V���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���X�S���3�8�9�W�����W�I�P�I�G�X�M�R�K���X�L�I

�V�I�T�V�I�W�I�R�X�E�X�M�Z�I���3�8�9�W�����4�]�2�%�7�8���E�P�M�K�R�Q�I�R�X���?�����A�����E�R�H���X�E�\�S�R�S�Q�]���G�P�E�W�W�Mfi�G�E�X�M�S�R���[ �E�W���E�X�X�V�M�F�Y�X�I�H���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K



�3�D�J�H���� ���� ��

�7�M�P�Z�E��̃W���H�E�X�E�F�E�W�I���7�7�9�C���������?�����A�����%�J�X�I�V���X�L�I���V�I�Q�S�Z�E�P���S�J���G�L�P�S�V�S�T�P�E�W�X���E�R�H���Q�M�X�S�G�L�S�R�H�V�M�E���V�I�P�E�X�I�H���W�I�U�Y�I�R�G�I�W�����X�L�I

�T�M�T�I�P�M�R�I���J�S�P�P�S�[ �I�H���X�S���Q�Y�P�X�M�Z�E�V�M�E�X�I���E�R�E�P�]�W�M�W�����%�J�X�I�V���E�G�G�I�W�W�M�R�K���X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���F�I�X�[ �I�I�R���X�L�I���F�Y�P�O���W�S�M�P���E�R�H

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���F�S�X�L���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���M�R���X�L�I���G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���G�S�S�V�H�M�R�E�X�M�S�R���E�R�E�P�]�W�M�W�����' �%�4�
�����X�L�I���I�J�J�I�G�X

�S�J���I�E�G�L���J�E�G�X�S�V�����K�I�R�S�X�]�T�I�����4���P�I�Z�I�P���E�R�H���4���W�S�Y�V�G�I�����[ �E�W���E�R�E�P�]�W�I�H���F�]���E���4�I�V�Q�Y�X�E�X�M�S�R�E�P���1�Y�P�X�M�Z�E�V�M�E�X�I���%�R�E�P�]�W�M�W���S�J

�: �E�V�M�E�R�G�I�����4�)�6�1�%�2�3�:�%�
���X�S���E�G�G�I�W�W���X�L�I���I�J�J�I�G�X���S�J���I�E�G�L���J�E�G�X�S�V���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���Y�W�M�R�K

�X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R���%�( �3�2�-�7���M�R���: �I�K�E�R���4�E�G�O�E�K�I���?�������������A�����8�L�I���G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���S�V�H�M�R�E�X�M�S�R���E�R�E�P�]�W�M�W���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H

�G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���&�V�E�]���' �Y�V�X�M�W���E�W���H�M�W�X�E�R�G�I���M�R�H�I�\���Y�W�M�R�K���X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R���3�V�H�M�R�E�X�I���M�R���6���W�S�J�X�[ �E�V�I���4�L�]�P�S�W�I�U���4�E�G�O�E�K�I

�?�����A�����%�J�X�I�V���Z�I�V�M�J�]�M�R�K���X�L�I���I�\�M�W�X�I�R�G�I���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���I�J�J�I�G�X�����X�L�I���F�Y�P�O���W�S�M�P���W�E�Q�T�P�I�W���[ �I�V�I���V�I�Q�S�Z�I�H���X�S

�Z�M�W�Y�E�P�M� �̂I���X�L�I���I�J�J�I�G�X���S�J���X�L�I���K�I�R�S�X�]�T�I�W���X�I�W�X�I�H��

�*�Y�V�X�L�I�V�����X�S���Z�I�V�M�J�]���X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���F�I�X�[ �I�I�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�R�H���4���E�Q�I�R�H�I�H���W�S�M�P�����X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�X���I�R�V�M�G�L�I�H

�3�8�9�W���[ �I�V�I���E�W�W�I�W�W�I�H���[ �M�X�L���( �)�7�I�U�����4�E�G�O�E�K�I���?�����A�����M�R���6���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�����6���( �I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���' �S�V�I���8�I�E�Q�������������
�����-�R

�X�L�M�W���E�R�E�P�]�W�M�W���X�L�I���H�M�W�T�I�V�W�M�S�R���S�J���X�L�I���3�8�9���G�S�Y�R�X�W���[ �I�V�I���I�W�X�M�Q�E�X�I�H���F�]���I�Q�T�M�V�M�G�E�P���&�E�]�I�W���W�L�V�M�R�O�E�K�I�����[ �L�M�G�L��fi�X�W���E

�K�I�R�I�V�E�P�M� �̂I�H���P�M�R�I�E�V���Q�S�H�I�P�����+�0�1�
���X�S���3�8�9���E�F�Y�R�H�E�R�G�I�W���[ �M�X�L���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���E�W���I�\�T�P�E�R�E�X�S�V�]���Z�E�V�M�E�F�P�I�W�����8�L�I

�M�R�T�Y�X���H�E�X�E���G�S�R�W�M�W�X�I�H���M�R���E���Q�E�X�V�M�\���G�S�R�X�E�M�R�M�R�K���V�E�[ ���G�S�Y�R�X�W���S�J���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K���S�J���V�I�E�H�W���?�������������A�����E�J�X�I�V���V�I�Q�S�Z�M�R�K

�3�8�9�W���[ �M�X�L���P�I�W�W���X�L�E�R���������V�I�E�H�W���M�R���I�E�G�L���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�����8�L�I���Z�M�W�Y�E�P�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W���[ �E�W

�T�I�V�J�S�V�Q�I�H���S�R���M�8�3�0���?�����A��

�*�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���T�V�I�H�M�G�X�M�S�R
�8�L�I���T�V�I�H�M�G�X�M�S�R���S�J���X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���F�E�W�I�H���S�R�������7���V�6�2�%���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���[ �M�X�L���J�Y�R�G�X�M�S�R���8�E�\���*�Y�R

�?�����A���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���E�X���6���)�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�����6���( �I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���' �S�V�I���8�I�E�Q�������������
���M�R���X�L�I���3�8�9���8�E�F�P�I���G�S�R�X�E�M�R�M�R�K

�X�E�\�S�R�S�Q�M�G���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���E�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���7�M�P�Z�E��̃W���H�E�X�E�F�E�W�I���?�����A�����8�E�\���*�Y�R���T�M�T�I�P�M�R�I���[ �E�W���Y�W�I�H���J�S�V���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���T�V�Sfi�P�M�R�K���F�E�W�I�H���S�R�������7���V�6�2�%���H�E�X�E���X�S���E�H�H���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���S�R���X�L�I���T�V�I�H�M�G�X�I�H���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]

�Q�I�X�E�F�S�P�M�W�Q�����8�E�\���*�Y�R���P�M�R�O�W�������7���V�6�2�%���W�I�U�Y�I�R�G�I�W���[ �M�X�L���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���E�R�R�S�X�E�X�M�S�R���[ �M�X�L���E���R�I�E�V�I�W�X���R�I�M�K�L�F�S�Y�V

�M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���F�E�W�I�H���S�R���E���Q�M�R�M�Q�Y�Q���W�I�U�Y�I�R�G�I���W�M�Q�M�P�E�V�M�X�]�����X�L�M�W���X�S�S�P���E�K�K�V�I�K�E�X�I�H���X�S���X�L�I���7�-�0�:�%���F�E�W�I�H�������7���V�6�2�%

�G�S�Q�T�Y�X�I�H���Y�W�M�R�K���5�-�-�1�)���G�S�V�V�I�W�T�S�R�H�W���Y�T���X�S�������	 ���S�J���X�L�I���[ �L�S�P�I���Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�I���M�R���W�S�M�P���W�E�Q�T�P�I�W���?�����A�����8�L�I�R�����X�L�I

�H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���J�Y�R�G�X�M�S�R�W�����/ �I�+�+���S�V�X�L�S�P�S�K�]�����/ �3�
���[ �I�V�I���E�G�G�I�W�W�I�H���Y�W�M�R�K���E���R�S�R���T�E�V�E�Q�I�X�V�M�G�E�P���8���8�I�W�X

�T�I�V�J�S�V�Q�I�H���S�R���5�-�-�1�)���?�����A�����%���P�M�W�X���S�J���������/ �)�+�+���J�Y�R�G�X�M�S�R�W�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���Q�I�X�E�F�S�P�M�W�Q

�[ �E�W���W�I�P�I�G�X�I�H���X�S���E�R�E�P�]� �̂I���W�I�T�E�V�E�X�I�P�]���M�R���E���Q�S�V�I���W�T�I�G�Mfi�G�E�P�P�]���P�I�Z�I�P���[ �M�X�L���E���R�S�R���T�E�V�E�Q�I�X�V�M�G�E�P���8���X�I�W�X���T�I�V�J�S�V�Q�I�H

�S�R���5�-�-�1�)���Z�����������?�����A��

�' �S�S�G�G�Y�V�V�I�R�G�I���2�I�X�[ �S�V�O���%�R�E�P�]�W�M�W
�8�L�I���H�M�V�I�G�X���E�R�H���M�R�H�M�V�I�G�X���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���E�Q�S�R�K���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���Q�I�Q�F�I�V�W���E�R�H���X�L�I���R�E�X�Y�V�I���S�J���X�L�M�W���E�W�W�S�G�M�E�X�M�S�R���M�R

�V�I�W�T�S�R�W�I���X�S���4���P�I�Z�I�P�W���[ �I�V�I���E�R�E�P�]�W�I�H���F�]���G�S�R�W�X�V�Y�G�X�M�R�K���E���G�S���S�G�G�Y�V�V�I�R�G�I���R�I�X�[ �S�V�O���[ �M�X�L���7�4�%�6�' �' ���G�S�V�V�I�P�E�X�M�S�R�W

�?�����A�����8�L�I���M�Q�T�E�G�X���S�J���V�E�V�I���3�8�9�W���[ �I�V�I���Q�M�R�M�Q�M� �̂I�H���F�]���V�I�Q�S�Z�M�R�K���3�8�9�W���S�F�W�I�V�Z�I�H���J�I�[ �I�V���X�L�E�R���������X�M�Q�I�W���M�R���I�E�G�L

�X�V�I�E�X�Q�I�R�X�����%���X�S�X�E�P���S�J���������G�S�V�V�I�P�E�X�M�S�R�W���[ �I�V�I���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���X�S���I�W�X�M�Q�E�X�I���X�L�I���T�E�M�V�[ �M�W�I���V�I�P�E�X�M�S�R���E�R�H���X�L�I���G�S�Y�R�X���H�E�X�E

�[ �E�W���T�I�V�Q�Y�X�E�X�I�H�����������X�M�Q�I�W���X�S���K�I�R�I�V�E�X�I���V�E�R�H�S�Q�M� �̂I�H���X�E�F�P�I�W�����8�L�I���G�S�V�V�I�P�E�X�M�S�R�W���S�F�X�E�M�R�I�H���J�S�V���X�L�I���V�I�E�P���H�E�X�E

�[ �I�V�I���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���X�L�I���W�L�Yffl�I�H���H�E�X�E�����E�R�H���S�R�P�]���T�E�M�V�[ �M�W�I���G�S�V�V�I�P�E�X�M�S�R�W���L�M�K�L�I�V���X�L�E�R�����������E�R�H���T���Z�E�P�Y�I�W���F�I�P�P�S�[



�3�D�J�H���� ���� ��

�������������[ �I�V�I���G�S�R�W�M�H�I�V�I�H���E�W���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W�����W�Y�K�K�I�W�X�M�R�K���W�X�V�S�R�K���I�Z�M�H�I�R�G�I���J�S�V���E�W�W�S�G�M�E�X�M�S�R�����8�L�I

�Z�M�W�Y�E�P�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���X�L�I���R�I�X�[ �S�V�O���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���M�R���+�I�T�L�M���?�����A��

�6�I�W�Y�P�X�W

�-�Q�T�E�G�X���S�J���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���W�S�Y�V�G�I�W���E�R�H���P�I�Z�I�P�W���S�R���T�P�E�R�X
�H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X
�%�W���I�\�T�I�G�X�I�H�����4���Iffi �G�M�I�R�X���G�Y�P�X�M�Z�E�V���W�L�S�[ �I�H���L�M�K�L�I�V���P�I�Z�I�P�W���S�J���V�I�P�E�X�M�Z�I���G�L�P�S�V�S�T�L�]�P�P���M�R�H�I�\���E�R�H���L�I�M�K�L�X���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S

�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���G�Y�P�X�M�Z�E�V�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
���M�R���X�L�I���I�E�V�P�]���W�X�E�K�I�W���S�J���T�P�E�R�X���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X�����: ���
�����( �Y�V�M�R�K���P�E�X�I�V

�W�X�E�K�I�W�����: �����E�R�H���6���
�����X�L�I�W�I���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���[ �I�V�I���V�I�W�X�V�M�G�X�I�H���S�R�P�]���X�S���G�L�P�S�V�S�T�L�]�P�P���M�R�H�I�\�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
��

�-�R���X�L�I�W�I���W�X�E�K�I�W�����: �����: ���
�����M�R���F�S�X�L���K�I�R�S�X�]�T�I�W���[ �I�V�I���S�F�W�I�V�Z�I�H���X�L�I���I�J�J�I�G�X���S�J���X�L�I���4���P�I�Z�I�P�W���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X��

�X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���[ �M�X�L���L�M�K�L�I�V���E�Q�S�Y�R�X�W���S�J���4���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���T�P�E�R�X�W���W�L�S�[ �M�R�K���F�I�X�X�I�V���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���M�R���L�I�M�K�L�X�����W�L�S�S�X

�H�M�E�Q�I�X�I�V���E�R�H���V�I�P�E�X�M�Z�I���G�L�P�S�V�S�T�L�]�P�P���M�R�H�I�\�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
�����4�P�E�R�X���V�I�P�E�X�M�Z�I���G�L�P�S�V�S�T�L�]�P�P���M�R�H�I�\�����W�L�S�S�X

�H�M�E�Q�I�X�I�V�����W�L�S�S�X���H�V�]���[ �I�M�K�L�����V�S�S�X���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���E�R�H���V�S�S�X���H�V�]���[ �I�M�K�L�X�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
���[ �I�V�I���Y�W�I�H���X�S

�G�S�Rfi�V�Q���X�L�E�X���X�L�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�G�L�M�I�Z�I�H���H�Y�V�M�R�K���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X���[ �I�V�I���V�S�F�Y�W�X���X�S���E�G�G�I�W�W���E�R�H���I�Z�E�P�Y�E�X�I���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���S�J���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���G�S�R�X�V�E�W�X�M�R�K���M�R���4���Y�T�X�E�O�I���Iffi �G�M�I�R�G�]���K�V�S�[ �M�R�K���M�R

�H�M�W�X�M�R�G�X���T�L�S�W�T�L�E�X�I�W���W�S�Y�V�G�I�W���K�V�E�H�M�I�R�X�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
��

�, �S�W�X���G�S�R�X�V�S�P���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���Y�R�H�I�V���H�M�J�J�I�V�I�R�X
�T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���W�S�Y�V�G�I�W���E�R�H���P�I�Z�I�P�W
�3�Y�X���S�J���X�L�I�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K���S�Y�X�T�Y�X�������������������3�8�9�W���[ �I�V�I���Y�W�I�H���J�S�V���E�R�E�P�]�W�M�W���E�J�X�I�V���H�E�X�E���T�V�I��

�T�V�S�G�I�W�W�M�R�K���E�R�H��fi�P�X�I�V�M�R�K�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
�����%���W�X�V�S�R�K���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���I�J�J�I�G�X���[ �E�W���S�F�W�I�V�Z�I�H���M�R���F�S�X�L

�G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���G�Y�P�X�M�Z�E�V�W���E�W���F�Y�P�O���W�S�M�P���W�E�Q�T�P�I�W���G�P�Y�W�X�I�V�I�H���E�T�E�V�X���J�V�S�Q���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���W�E�Q�T�P�I�W�����*�M�K���Á���E�
�����&�Y�P�O���W�S�M�P

�W�E�Q�T�P�I�W���W�L�S�[ �I�H���L�M�K�L�I�V���H�M�Z�I�V�W�M�X�]���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���E�W���M�R�H�M�G�E�X�I�H���F�]

�7�L�E�R�R�S�R���M�R�H�I�\���G�E�P�G�Y�P�E�X�M�S�R�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
��

�8�S���M�H�I�R�X�M�J�]���X�L�I���J�E�G�X�S�V�W���Y�R�H�I�V�T�M�R�R�M�R�K���[ �M�X�L���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���E�W�W�I�Q�F�P�]�����E���T�I�V�Q�Y�X�E�X�M�S�R�E�P

�Q�Y�P�X�M�Z�E�V�M�E�X�I���E�R�E�P�]�W�M�W�����4�)�6�1�%�2�3�:�%�
���[ �E�W���T�I�V�J�S�V�Q�I�H�����[ �L�M�G�L���E�P�P�S�[ �I�H���Y�W���X�S���M�H�I�R�X�M�J�]���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���I�J�J�I�G�X���S�J

�F�S�X�L���X�L�I���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�����6���’�!�’�������������T�’�!�’���������������7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
���E�R�H���4���P�I�Z�I�P�����6���’�!�’�������������T�’�!�’������������

�7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
�����-�R�X�V�M�K�Y�M�R�K�P�]�����X�L�I���I�J�J�I�G�X���S�J���4���W�S�Y�V�G�I���[ �E�W���K�I�R�S�X�]�T�I���H�I�T�I�R�H�I�R�X�����E�W���W�L�S�[ �I�H���F�]���X�L�I

�W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R���F�I�X�[ �I�I�R���X�L�I���K�I�R�S�X�]�T�I���E�R�H���4���W�S�Y�V�G�I�����6���’�!�’�������������T�’�!�’���������������7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���8�E�F�P�I�Á���
��

�8�L�M�W���M�W���E�P�W�S���H�I�Q�S�R�W�X�V�E�X�I�H���M�R���X�L�I���G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���S�V�H�M�R�E�X�M�S�R���E�R�E�P�]�W�M�W���J�S�V���4���W�S�Y�V�G�I�W�����-�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���X�L�I

�4���Iffi �G�M�I�R�X���G�Y�P�X�M�Z�E�V�����X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���[ �E�W���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���H�M�J�J�I�V�I�R�X���[ �L�I�R���W�S�M�P���[ �E�W

�E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���8�7�4���S�V���6�4�&�����*�S�V���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���G�Y�P�X�M�Z�E�V�����S�R�P�]���0���������S�J���8�7�4���W�L�S�[ �I�H���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W

�M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�W�W�I�Q�F�P�]�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
��

�-�R���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A���K�V�S�[ �R���M�R���W�S�M�P���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���8�7�4�����G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���T�V�M�R�G�M�T�E�P

�G�S�S�V�H�M�R�E�X�I�W���I�\�T�P�E�M�R�I�H�����������	 ���S�J���X�L�I���H�E�X�E���Z�E�V�M�E�R�G�I�����%�2�3�:�%�����*�’�!�’�������������T�’�!�’���������������*�M�K���Á���F�
�����8�L�I���P�S�[ �I�W�X���4



�3�D�J�H���� ���� ��

�E�H�H�M�X�M�S�R�����0�����
���H�M�H���R�S�X���W�L�S�[ ���E�R�]���I�J�J�I�G�X���M�R���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���H�I�T�P�I�X�I�H���4

���0���
�����F�Y�X���P�I�Z�I�P�W���0���������E�R�H���0���������W�L�S�[ �I�H���E���H�M�J�J�I�V�I�R�X���G�P�Y�W�X�I�V�M�R�K���T�E�X�X�I�V�R�����*�M�K���Á���F�
�����; �L�I�R���X�L�M�W���G�Y�P�X�M�Z�E�V���[ �E�W

�K�V�S�[ �R���M�R���W�S�M�P���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���[ �M�X�L���6�4�&�����G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���T�V�M�R�G�M�T�E�P���G�S�Q�T�S�R�I�R�X�W�����I�\�T�P�E�M�R�I�H�������	 ���S�J���H�E�X�E

�Z�E�V�M�E�R�G�I�����%�2�3�:�%�����*�’�!�’�������������T�’�!�’���������������*�M�K���Á���G�
�����-�R���X�L�M�W���G�E�W�I�����[ �L�M�P�I���W�E�Q�T�P�I�W���J�V�S�Q���0�������E�R�H���0���������X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W

�G�P�Y�W�X�I�V�I�H�����X�L�I���Q�S�W�X���G�S�R�W�X�V�E�X�M�R�K���4���P�I�Z�I�W�����0�����E�R�H���0�������
���W�L�S�[ �I�H���H�M�J�J�I�V�I�R�X���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W

���*�M�K���Á���G�
��

�-�R���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���G�Y�P�X�M�Z�E�V���K�V�S�[ �R���[ �M�X�L���8�7�4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���T�V�M�R�G�M�T�E�P

�G�S�S�V�H�M�R�E�X�I�W���W�L�S�[ �I�H���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���F�I�X�[ �I�I�R���4���P�I�Z�I�P�W�����I�\�T�P�E�M�R�M�R�K�����������	 ���S�J���X�L�I���H�E�X�E���Z�E�V�M�E�R�G�I�����*�’�!�’

�������������T�’�!�’���������������*�M�K���Á���H�
�����8�L�I���4���H�I�T�P�I�X�I�H�����0���
���E�R�H���X�L�I���L�M�K�L�I�W�X���4���E�H�H�M�X�M�S�R�����0�������
���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W��̃��W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W�����[ �L�M�P�I���E�H�H�M�X�M�S�R���M�R�X�I�V�Q�I�H�M�E�X�I���P�I�Z�I�P�W�����0�������E�R�H���0�������
���W�L�S�[ �I�H���E���W�M�Q�M�P�E�V���G�P�Y�W�X�I�V�M�R�K

�T�E�X�X�I�V�R�����; �M�X�L���X�L�I���6�4�&���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����I�E�G�L���H�M�J�J�I�V�I�R�X���P�I�Z�I�P���S�J���4���W�L�S�[ �I�H���H�M�W�X�M�R�G�X���T�E�X�X�I�V�R�W���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�����X�L�I���G�S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���T�V�M�R�G�M�T�E�P���G�S�S�V�H�M�R�E�X�I���E�R�E�P�]�W�M�W���I�\�T�P�E�M�R�I�H�����������	 ���S�J���H�E�X�E���Z�E�V�M�E�R�G�I

���%�2�3�:�%�����*�’�!�’�������������T�’�!�’���������������*�M�K���Á���I�
��

�*�S�V���F�S�X�L���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W���E�R�H���4���W�S�Y�V�G�I�W�����X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W���M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H�����0���
���G�S�R�H�M�X�M�S�R

�E�R�H���M�R���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���Y�W�M�R�K���X�L�I���S�T�X�M�Q�E�P���E�Q�S�Y�R�X���S�J���4�����0�������
���[ �I�V�I���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X�P�]���H�M�J�J�I�V�I�R�X�����*�M�K���Á���
��

�8�E�\�S�R�S�Q�M�G�E�P���E�W�W�I�Q�F�P�]���Y�R�H�I�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���H�I�T�P�I�X�I�H
�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W
�8�S���K�E�M�R���J�Y�V�X�L�I�V���M�R�W�M�K�L�X�W���M�R�X�S���X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E���Y�R�H�I�V�T�M�R�R�M�R�K���X�L�I���S�F�W�I�V�Z�I�H���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���H�M�Z�I�V�W�Mfi�G�E�X�M�S�R�����[ �I���Y�W�I�H

�H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P���E�R�]�P�W�M�W���X�S���M�H�I�R�X�M�J�]���F�E�G�X�I�V�M�E�P���X�E�\�E���W�M�K�R�Mfi�G�E�X�M�Z�I�P�]���Q�S�V�I���E�F�Y�R�H�E�R�X���M�R���X�L�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���E�W�W�I�Q�F�P�I�H

�Y�R�H�I�V���H�I�T�P�I�X�I�H���4�����0���
���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���[ �M�X�L���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���E�W�W�I�Q�F�P�I�H���Y�R�H�I�V���X�L�I���E�H�Z�M�W�I�H���P�I�Z�I�P���S�J���4�����0�������
��

�*�S�V���F�S�X�L���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W���E�R�H���4���W�S�Y�V�G�I�W�����Q�S�W�X���S�J���X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W���[ �I�V�I���J�S�Y�R�H���M�R���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���S�T�X�M�Q�E�P���P�I�Z�I�P�W���S�J���4�����0�������
�����I�\�G�I�T�X���J�S�V���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A�����[ �L�I�V�I��fi�Z�I

�3�8�9�W���F�I�P�S�R�K�M�R�K���X�S���4�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������&�I�X�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���E�R�H����

�+�E�Q�Q�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
�����&�E�G�X�I�V�S�M�H�I�X�I�W���������3�8�9�
���E�R�H���%�V�Q�E�X�M�Q�S�R�E�H�I�X�I�W���������3�8�9�
���[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���Y�R�H�I�V���4

�H�I�T�I�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�R�H���X�[ �S���3�8�9�W���[ �L�I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���0���������8�4�7�����*�M�K���Á���E�
��

�7�I�Z�I�R�X�I�I�R���3�8�9�W���F�I�P�S�R�K�M�R�K���Q�E�M�R�P�]���X�S���4�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������&�I�X�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���E�R�H����

�(�I�P�X�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
���E�R�H���X�S���&�E�G�X�I�V�S�M�H�I�X�I�W���������3�8�9�W�
���[ �I�V�I���W�M�K�R�Mfi�G�E�X�M�Z�I�P�]���Q�S�V�I���E�F�Y�R�H�E�R�X���M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H���E�W

�G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���0���������6�4�&�����*�M�K���Á���F�
�����-�R���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A�����������3�8�9�W�����F�I�P�S�R�K�M�R�K���X�S���%�G�X�M�R�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������3�8�9�W�
��

�4�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������+�E�Q�Q�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
�����&�E�G�X�I�V�S�M�H�I�X�I�W���������3�8�9�W�
�����*�M�V�Q�M�G�Y�X�I�W������

�3�8�9�
���E�R�H�������Y�R�G�P�E�W�W�Mfi�I�H���3�8�9���[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���H�I�T�P�I�X�I�H���4���P�I�Z�I�P�W���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���0���������8�7�4�����*�M�K���Á���G�
��

�; �L�I�R���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R���[ �E�W���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���0���������6�4�&�����������3�8�9�W���[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���0��

�F�I�P�S�R�K�M�R�K���X�S���4�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�����������%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������&�I�X�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������(�I�P�X�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���E�R�H����

�+�E�Q�Q�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
�����%�G�X�M�R�S�F�E�G�X�I�V�M�E�����������3�8�9�W�
�����&�E�G�X�I�V�S�M�H�I�X�I�W�����������3�8�9�W�
�����*�M�V�Q�M�G�Y�X�I�W���������3�8�9�W�
��

�' �L�P�S�V�Sfl�I�\�M���������3�8�9�
�����%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E���������3�8�9�
���E�R�H���������Y�R�G�P�E�W�W�Mfi�I�H���3�8�9�W�����*�M�K���Á���H�
�����-�X���M�W���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���X�S���L�M�K�L�P�M�K�L�X

�X�L�E�X���X�L�I���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���[ �M�X�L���6�4�&���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���S�J���X�L�I���T�L�]�P�Y�Q���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E����������



�3�D�J�H���� ���� ��

�3�8�9�W�����*�M�K���Á���H�
�����8�L�I�W�I���V�I�W�Y�P�X�W���W�L�S�[ �I�H���X�L�E�X���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A

�M�W���Q�S�V�I���V�I�W�T�S�R�W�M�Z�I���X�S���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���X�L�E�R���X�L�I���4���Iffi �G�M�I�R�X���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R��

�*�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���E�W�W�I�Q�F�P�]���Y�R�H�I�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W
�S�R���(�S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���K�I�R�S�X�]�T�I
�1�S�W�X���S�J���X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W���[ �I�V�I���S�F�W�I�V�Z�I�H���M�R���X�L�I���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���K�I�R�S�X�]�T�I���[ �L�I�R

�G�S�Q�T�E�V�I�H���[ �M�X�L���X�L�I���4���Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���E�R�H���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���X�L�I���L�]�T�S�X�L�I�W�M�W���X�L�E�X���X�L�I���M�R�J�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I

�[ �S�Y�P�H���V�I�P�]���Q�S�V�I���S�R���M�X�W���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���J�S�V���4���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����[ �I���J�S�G�Y�W�I�H���J�Y�V�X�L�I�V���E�R�E�P�]�W�M�W���S�R���X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P

�E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���X�L�M�W���K�I�R�S�X�]�T�I���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�����0���
���G�S�Q�T�E�V�M�R�K���[ �M�X�L���X�L�I���E�H�Z�M�W�I�H���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X

���0�������
���S�J���8�7�4���S�V���6�4�&�����8�L�I���R�Y�Q�F�I�V���S�J���T�V�I�H�M�G�X�I�H���/ �)�+�+���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���[ �E�W

�W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X�P�]���L�M�K�L�I�V���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�����0���
�����; �L�M�P�I���������J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���X�V�E�R�W�T�S�V�X���E�R�H

�Q�M�R�I�V�E�P�M� �̂E�X�M�S�R���[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���0�������S�R�P�]���������J�Y�R�G�X�M�S�R�W���[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���0���������8�7�4�����*�M�K���Á���
�����; �L�I�R

�G�S�Q�T�E�V�M�R�K���4���H�I�T�P�I�X�I�H�����0���
���[ �M�X�L���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���S�T�X�M�Q�E�P���4���P�I�Z�I�P�����0�������
���S�J���6�4�&�����������J�Y�R�G�X�M�S�R�W

�[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���0�����E�R�H���������J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R���0�����������*�M�K���Á���
�����9�R�H�I�V���4���P�M�Q�M�X�M�R�K���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���T�V�I�H�M�G�X�I�H���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���P�M�O�I��

�E�G�M�H���E�R�H���E�P�O�E�P�M�R�I���T�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I���I�R� �̂]�Q�E�X�M�G���E�G�X�M�Z�M�X�]�����T�L�S�W�T�L�E�X�I���X�V�E�R�W�T�S�V�X���W�]�W�X�I�Q�W���E�R�H���T�L�]�X�E�W�I���E�G�X�M�Z�M�X�]���E�V�I

�W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X�P�]���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H�����*�M�K���Á���
�����%�W���J�S�V���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A�����4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R���E�R�H���4��

�S�T�X�M�Q�E�P���E�H�H�M�X�M�S�R���S�J���8�7�4���H�M�H���R�S�X���W�L�S�[ ���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���G�]�G�P�I�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]

�8�E�F�P�I�Á���
��

�' �S�Q�T�P�I�\�M�X�]���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���M�R���(�S�V��������
�?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I
�4���E�H�H�M�X�M�S�R�W���Q�S�H�Y�P�E�X�I�H���X�L�I���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A�����*�M�K���Á���
�����9�R�H�I�V

�H�I�T�P�I�X�I�H���4�����X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�L�S�[ �I�H���E���L�M�K�L�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J���R�S�H�I�W���E�R�H���I�H�K�I�W�����L�M�K�L�I�V���E�Z�I�V�E�K�I���H�I�K�V�I�I

�E�R�H���G�P�Y�W�X�I�V�M�R�K���G�S�Ifi�G�M�I�R�X�����[ �L�M�G�L���E�V�I���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X�P�]���P�S�[ �I�V���[ �M�X�L���S�T�X�M�Q�E�P���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���S�J���8�7�4���S�V���6�4�&�����8�E�F�P�I�Á���
��

�-�R���X�L�I���S�X�L�I�V���L�E�R�H�����[ �L�I�R���4���M�W���R�S�X���E���P�M�Q�M�X�M�R�K���J�E�G�X�S�V���X�L�I�V�I���M�W���E�R���M�R�G�V�I�E�W�I���M�R���X�L�I���Q�S�H�Y�P�E�V�M�X�]���E�R�H���M�R���X�L�I���R�Y�Q�F�I�V

�S�J���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�����V�I�W�Y�P�X�M�R�K���M�R���E���R�I�X�[ �S�V�O���[ �M�X�L���P�S�[ �I�V���H�M�E�Q�I�X�I�V�����8�L�I�W�I���I�J�J�I�G�X�W���[ �I�V�I���Q�S�V�I���T�V�S�R�S�Y�R�G�I�H���M�R���X�L�I

�G�S�Q�T�E�V�M�W�S�R���[ �L�I�R���6�4�&���[ �E�W���Y�W�I�H���E�W���4���W�S�Y�V�G�I�����[ �L�M�G�L���E�P�W�S���W�L�S�[ �I�H���E���L�M�K�L�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J���R�S�H�I�W���E�R�H���I�Z�I�R

�W�Q�E�P�P�I�V���H�M�E�Q�I�X�I�V���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�R�H���8�7�4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����8�L�I���S�V�H�I�V

�/ �X�I�R�S�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W�����' �L�P�S�V�Sfl�I�\�]�
���G�S�R�W�M�W�X�I�H���X�L�I���R�S�H�I���[ �M�X�L���L�M�K�L�I�V���F�I�X�[ �I�I�R�I�W�W���G�I�R�X�V�E�P�M�X�]���M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H

�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����[ �L�M�P�I���' �E�Y�P�S�F�E�G�X�I�V�����%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
���E�R�H���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W�����%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
���W�L�S�[ �I�H���L�M�K�L�I�V

�F�I�X�[ �I�I�R�I�W�W���G�I�R�X�V�E�P�M�X�]���Y�R�H�I�V���8�7�4���E�R�H���6�4�&���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�W�����V�I�W�T�I�G�X�M�Z�I�P�]��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�8�E�F�P�I����
�2�I�X�[ �S�V�O���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���( �S�V�����������?�4���-�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I
�F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�����( �I�X�E�M�P�I�H���R�I�X�[ �S�V�O���W�X�E�X�M�W�X�M�G�W���S�J
�G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�V�S�[ �M�R�K���M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H���W�S�M�P�����0���
���S�V���W�S�M�P�W

�E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
���S�V���V�S�G�O
�T�L�S�W�T�L�E�X�I���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
�����G�S�V�V�I�W�T�S�R�H�M�R�K���X�S���������	 ���S�J

�X�L�I���E�H�Z�M�W�I�H���4���V�I�U�Y�M�V�I�H���X�S���E���L�M�K�L���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R��

�2�I�X�[ �S�V�O���T�E�V�E�Q�I�X�I�V�W �0�� �8�7�4 �6�4�&

�Á �0������ �0������

�2�Y�Q�F�I�V���S�J���R�S�H�I�W ������ ������ ������

�2�Y�Q�F�I�V���S�J���I�H�K�I�W �������� ������ ������

�4�S�W�M�X�M�Z�I���)�H�K�I�W ������ ������ ������

�2�I�K�E�X�M�Z�I���)�H�K�I�W ������ ���� ����

�1�S�H�Y�P�E�V�M�X�] �������� ���������� ����������

�2�Y�Q�F�I�V���S�J���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W ���� ���� ����

�2�I�X�[ �S�V�O���( �M�E�Q�I�X�I�V �� �� ��

�%�Z�I�V�E�K�I���4�E�X�L���0�I�R�K�X�L �������� ���������� ����������

�%�Z�I�V�E�K�I���( �I�K�V�I�I �������� ���������� ����������

�' �P�Y�W�X�I�V�M�R�K���' �S�Iffi �G�M�I�R�X ���������� ���������� ����������

�( �M�W�G�Y�W�W�M�S�R

�, �S�W�X���G�S�R�X�V�S�P���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���Y�R�H�I�V���H�M�J�J�I�V�I�R�X
�T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���P�I�Z�I�P�W���E�R�H���W�S�Y�V�G�I�W
�%�Q�S�R�K���H�M�J�J�I�V�I�R�X���J�E�G�X�S�V�W���M�Q�T�E�G�X�M�R�K���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�W�W�I�Q�F�P�M�R�K�����X�L�I���L�S�W�X���I�\�I�V�X�W���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���I�J�J�I�G�X���S�R

�Q�S�H�Y�P�E�X�M�R�K���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�����%���T�V�I�Z�M�S�Y�W���W�X�Y�H�]���G�S�Q�T�E�V�M�R�K���X�L�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���M�R���[ �M�P�H���E�R�H���Q�S�H�I�V�R���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����W�L�S�[ �I�H���X�L�E�X���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���I�\�T�P�E�M�R�I�H�����������	 ���S�J���X�L�I

�Z�E�V�M�E�X�M�S�R���S�F�W�I�V�Z�I�H���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���[ �L�I�R���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���E�F�Y�R�H�E�R�G�I

�H�M�W�X�E�R�G�I�W���?�����A�����, �I�V�I�����G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���S�R�P�]���4���H�I�T�I�R�H�I�R�X���V�I�G�V�Y�M�X�Q�I�R�X���G�Y�I�W�����[ �E�W���S�F�W�I�V�Z�I�H���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���I�J�J�I�G�X���S�J�����	 ���S�J���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A�����E�R�H�����	 ���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���F�Y�P�O

�W�S�M�P�����E�R�H���E���K�I�R�S�X�]�T�I���I�J�J�I�G�X���S�J�����	 ���V�I�K�E�V�H�M�R�K���E�F�Y�R�H�E�R�G�I���H�M�W�X�E�R�G�I�W���F�I�X�[ �I�I�R���X�L�I���X�[ �S���I�Z�E�P�Y�E�X�I�H���T�P�E�R�X

�K�I�R�S�X�]�T�I�W�����E�R�H���X�L�I���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R���F�I�X�[ �I�I�R���X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�X���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X�����4���W�S�Y�V�G�I�
���E�R�H���H�M�J�J�I�V�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W

�E�P�W�S���L�E�Z�I���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���M�Q�T�E�G�X�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I�����E�F�S�Y�X�����	 ���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���E�F�Y�R�H�E�R�G�I���H�M�W�X�E�R�G�I���Q�E�X�V�M�G�I�W��

�0�S�R�K���X�I�V�Q���V�S�G�O���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���W�L�S�[ �I�H���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���G�L�E�R�K�I�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���Q�E�M� �̂I���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���8�7�4

�J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���?�����A�����( �M�J�J�I�V�I�R�X���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4���G�E�Y�W�I�H���E�R���I�J�J�I�G�X���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���X�L�E�X���[ �E�W���L�S�W�X���K�I�R�S�X�]�T�I



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�H�I�T�I�R�H�I�R�X�����8�L�I���4���Iffi �G�M�I�R�X���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���W�L�S�[ �I�H���H�M�W�X�M�R�G�X���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W��̃��W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W���Y�R�H�I�V

�H�M�J�J�I�V�I�R�X���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
�����[ �L�M�P�I���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���H�M�H���R�S�X�����4�S�W�W�M�F�P�]���X�L�I

�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���M�W���F�I�X�X�I�V���E�H�E�T�X�I�H���X�S���W�S�P�Y�F�P�I���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����V�I�G�S�K�R�M� �̂M�R�K���6�4�&���E�W���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R���E�R�H

�V�I�U�Y�M�V�M�R�K���E���H�M�J�J�I�V�I�R�X���E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���[ �M�X�L���6�4�&�����3�R���X�L�I���S�X�L�I�V���L�E�R�H�����X�L�I���4��

�M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���M�W���Q�S�V�I���H�I�T�I�R�H�I�R�X���S�R���M�X�W���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���V�I�W�Y�P�X�M�R�K���M�R���W�M�Q�M�P�E�V���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�˜

�W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W���M�R���F�S�X�L���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4��

�( �Ifi�G�M�I�R�G�]���S�J���4���M�R���T�P�E�R�X�W���Q�M�K�L�X���M�Q�T�E�G�X���X�L�I���G�I�P�P���T�I�V�Q�I�E�F�M�P�M�X�]�����P�I�E�H�M�R�K���X�S���Q�S�H�Mfi�I�H���I�\�Y�H�E�X�M�S�R���T�E�X�X�I�V�R�W���?�����A��

�G�S�R�W�I�U�Y�I�R�X�P�]�����4���E�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���M�W���E�P�W�S���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�T�S�W�M�X�M�S�R�����; �L�I�R���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K

�I�E�G�L���W�S�Y�V�G�I���S�J���4���W�I�T�E�V�E�X�I�P�]�����[ �I���S�F�W�I�V�Z�I���X�L�E�X���M�X���L�E�W���E���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���I�J�J�I�G�X���S�J���X�L�I���P�I�Z�I�P�����%���W�Q�E�P�P���E�H�H�M�X�M�S�R���S�J���4

���F�S�X�L���J�V�S�Q���8�7�4���S�V���6�4�&�
���I�\�I�V�X�I�H���E���T�V�M�Q�M�R�K���I�J�J�I�G�X���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���R�S�X���S�F�W�I�V�Z�I�H

�M�R���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A�����*�M�K���Á���F�����G�����H�����I�
�����4�S�W�W�M�F�P�]�����X�L�I���T�P�E�R�X���W�X�V�I�W�W���G�E�Y�W�I�H���F�]���X�L�I���P�E�G�O���S�J���4���P�M�Q�M�X�I�H���X�L�I

�V�M�G�L�R�I�W�W���E�R�H���H�M�Z�I�V�W�M�X�]���S�J���Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H

�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�K���Á���
��

�' �E�W�X�V�M�P�P�S���?�����A���W�L�S�[ �I�H���M�R���%�V�E�F�M�H�S�T�W�M�W���X�L�E�X���K�I�R�S�X�]�T�M�G���G�L�E�R�K�I�W���M�R���X�L�I���L�S�W�X�W���V�I�K�E�V�H�M�R�K���X�L�I���V�I�W�T�S�R�W�I���X�S���4

�W�X�V�I�W�W�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���W�L�S�[ �I�H���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���H�M�J�J�I�V�I�R�G�I�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�W�W�I�Q�F�P�]�����F�I�M�R�K���Q�S�V�I���G�S�V�V�I�P�E�X�I�H

�[ �M�X�L���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���X�L�E�R���[ �M�X�L���X�L�I���P�I�Z�I�P���S�J���M�R�S�V�K�E�R�M�G���4���W�X�S�V�I�H���M�R���X�L�I���T�P�E�R�X�����8�L�M�W��fi�R�H�M�R�K

�M�R�H�M�G�E�X�I�W���X�L�E�X���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���H�M�H���R�S�X���V�I�W�T�S�R�H���X�S���X�L�I���P�I�Z�I�P�W���S�J���4���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�W���E�W���X�L�I���T�P�E�R�X

�T�L�I�R�S�X�]�T�I���H�S�I�W�����W�Y�K�K�I�W�X�M�R�K���X�L�E�X���X�L�I���4���Iffi �G�M�I�R�X���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I���E�T�T�I�E�V�W���X�S���F�I���P�I�W�W���H�I�T�I�R�H�I�R�X���S�R���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���J�S�V���4���Y�T�X�E�O�I��

�6�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���X�E�\�S�R�S�Q�M�G�E�P���E�W�W�I�Q�F�P�]���Y�R�H�I�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W
�H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W
�; �L�M�P�I���X�L�I���4���Iffi �G�M�I�R�X���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���V�I�W�T�S�R�H�W���F�I�X�X�I�V���X�S���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�W���M�R���X�I�V�Q�W���S�J���T�P�E�R�X���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X�����X�L�I

�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���M�W���Q�S�V�I���V�I�W�T�S�R�W�M�Z�I���M�R���X�I�V�Q�W���S�J���G�L�E�R�K�M�R�K���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I

�W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�����, �S�[ ���G�L�E�R�K�I�W���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���E�J�J�I�G�X���T�P�E�R�X���T�L�]�W�M�S�P�S�K�]���E�R�H���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X

�M�W���J�E�V���J�V�S�Q���F�I�M�R�K���G�S�Q�T�P�I�X�I�P�]���I�P�Y�G�M�H�E�X�I�H�����X�L�I�V�I�J�S�V�I���X�L�I�V�I���M�W���R�S���G�S�R�W�I�R�W�Y�W���S�J���[ �L�E�X���G�S�R�W�M�W�X�W���M�R���E���W�T�I�G�M�E�P�M� �̂I�H

�Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���J�S�V���4���Iffi �G�M�I�R�G�]�����&�I�V�K�O�I�Q�T�I�V���I�X���E�P�����������������
�����W�Y�K�K�I�W�X�I�H���X�L�E�X���X�L�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R���4

�H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���M�W���E�W�W�I�Q�F�P�I�H���X�S���M�R�G�V�I�E�W�I���X�L�I���P�I�Z�I�P�W���S�J���4���M�R���J�S�V�I�W�X���W�S�M�P�����E�R�H���X�L�I�R���M�H�I�R�X�Mfi�I�H���X�L�E�X

�7�S�P�M�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W�����%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W���E�R�H���%�G�X�M�R�S�Q�]�G�I�X�E�P�I�W�����W�L�S�[ �I�H���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���V�S�P�I���M�R���X�L�I���4���G�]�G�P�M�R�K���T�V�S�G�I�W�W�I�W��

�, �I�V�I�����[ �I���E�P�W�S���J�S�Y�R�H���X�L�E�X���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W���[ �E�W���T�V�I�H�S�Q�M�R�E�R�X�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I

�W�T�I�G�M�E�P�P�]���[ �L�I�R���6�4�&���[ �E�W���Y�W�I�H���J�S�V���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����8�7�4���I�R�V�M�G�L�I�H���������3�8�9�W���E�R�H���6�4�&���������I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W�
��

�-�R���E���W�X�Y�H�]���E�M�Q�M�R�K���X�S���M�H�I�R�X�M�J�]���X�L�I���I�J�J�I�G�X�W���S�J���P�S�R�K���X�I�V�Q���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���4���G�]�G�P�I�����+�V�E�J�I���I�X���E�P���?�����A���M�H�I�R�X�Mfi�I�H

�X�L�E�X���: �I�V�V�Y�G�S�Q�M�G�V�S�F�M�E�G�I�E�I�����7�T�L�M�R�K�S�Q�S�R�E�H�E�G�I�E�I�����%�R�E�I�V�S�P�M�R�E�G�I�E�I�����4�P�E�R�G�X�S�Q�]�G�I�X�E�G�I�E�I�����' �L�M�X�R�M�T�L�E�K�E�G�I�E�I��

�%�G�M�H�M�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I���E�R�H���&�V�E�H�]�V�L�M� �̂S�F�M�E�G�I�E�I���E�V�I���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���X�L�I���V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R���S�J���4���G�]�G�P�M�R�K�����Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���S�J

�S�V�K�E�R�M�G���S�V���M�R�S�V�K�E�R�M�G���T�L�S�W�T�L�E�X�I�W���E�R�H���Y�T�X�E�O�I�����-�R���X�L�I���W�E�Q�I���W�X�Y�H�]���S�X�L�I�V���J�E�Q�M�P�M�I�W���P�M�O�I���6�L�S�H�S�G�]�G�P�E�G�I�E�I��

�' �L�P�S�V�S�F�M�E�G�I�E�I�����+�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I�����*�P�E�Z�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I�����3�T�M�X�Y�X�E�G�I�E�I�����: �I�V�V�Y�G�S�Q�M�G�V�S�F�M�E�G�I�E�I���E�R�H



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�7�S�P�M�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I���L�E�Z�I���Q�E�M�R�P�]���G�S�T�M�S�X�V�S�T�L�M�G���F�I�L�E�Z�M�S�Y�V�����E�R�H���E�V�I���M�R�Z�S�P�Z�I�H���S�R�P�]���M�R���X�L�I���Y�T�X�E�O�I���S�J���4���E�R�H���H�S���R�S�X

�E�T�T�P�]���I�R�I�V�K�]���X�S���Q�S�F�M�P�M� �̂I���M�X���J�V�S�Q���X�L�I���W�S�M�P�����, �I�V�I�����X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���S�J���-�%�'

�-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���W�L�S�[ �I�H���G�S�R�W�M�W�X�I�R�X�P�]�����[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���F�S�X�L���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����*�M�K���Á���E���F�
���E�R���M�R�G�V�I�E�W�I���M�R���X�L�I���T�L�]�P�E���%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E

���7�T�L�M�R�K�S�Q�S�R�E�H�E�G�I�E�I�
���E�R�H���&�E�G�X�I�V�S�M�H�I�X�I�W�����' �L�M�X�M�R�S�T�L�E�K�E�G�I�E�I�
�����8�L�I���J�E�Q�M�P�]���7�T�L�M�R�K�S�Q�S�R�E�H�E�G�I�E�I���[ �E�W

�H�I�W�G�V�M�F�I�H���X�S���F�I���T�M�S�R�I�I�V�W���G�S�P�S�R�M� �̂I�V�W���S�J���F�M�Sfi�P�Q�W���?�������������A�����W�Y�K�K�I�W�X�M�R�K���E���S�P�M�K�S�X�V�S�T�L�M�G���P�M�J�I���W�X�V�E�X�I�K�]�����E�P�W�S�����E

�K�I�R�Y�W���S�J���X�L�M�W���J�E�Q�M�P�]���[ �E�W���H�I�W�G�V�M�F�I�H���X�S���T�V�S�Q�S�X�I���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L���M�R���I�R�H�S�T�L�]�X�M�G���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����/ �L�E�R���I�X���E�P���������������
��

�-�X�W���V�S�P�I���M�R���4���G�]�G�P�I���S�G�G�Y�V�W���W�M�R�G�I���X�L�I���V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R�����Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�R�H���E�G�U�Y�M�W�M�X�M�S�R���M�R���W�S�M�P���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���R�M�X�V�S�K�I�R

�E�R�H���S�V�K�E�R�M�G���Q�E�X�X�I�V���?�����A�����8�L�I���J�E�Q�M�P�]���' �L�M�X�M�R�S�T�L�E�K�E�G�I�E�I���M�W���E�P�W�S���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���T�L�E�W�I�W���S�J���4���G�]�G�P�I��

�[ �L�M�G�L���M�W���E���J�I�E�X�Y�V�I���S�J���S�P�M�K�S�X�V�S�T�L�M�G���S�V�K�E�R�M�W�Q�W�����Y�R�P�M�O�I���X�L�S�W�I���S�V�K�E�R�M�W�Q�W���X�L�E�X���H�S���R�S�X���H�M�W�T�S�W�E�P���I�R�I�V�K�]���M�R���4

�Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���?�����A��

�-�R���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���X�L�I���G�S�R�W�M�W�X�I�R�X���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���F�S�X�L���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����F�I�W�M�H�I�W���X�L�I���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���S�J���&�E�G�X�I�V�S�M�H�I�X�I�W

���' �L�M�X�M�R�S�T�L�E�K�E�G�I�E�I�
�����E�R���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���S�J���%�G�X�M�R�S�F�E�G�X�I�V�M�E�����1�M�G�V�S�G�S�G�G�E�G�I�E�I�
���[ �E�W���E�P�W�S���S�F�W�I�V�Z�I�H�����4�V�I�Z�M�S�Y�W

�W�X�Y�H�M�I�W���G�S�V�V�I�P�E�X�I�H���X�L�I���1�M�G�V�S�G�S�G�G�E�G�I�E�I���J�E�Q�M�P�]���X�S���L�M�K�L�I�V���G�S�R�G�I�R�X�V�E�X�M�S�R�W���S�J���G�E�V�F�S�R���E�R�H���R�M�X�V�S�K�I�R���?�����A��

�L�S�[ �I�Z�I�V�����M�X�W���V�S�P�I���M�R���4���G�]�G�P�I���E�V�I���W�X�M�P�P���T�S�S�V�P�]���I�\�T�P�S�V�I�H���?�����A�����E�R�H���W�S�Q�I���E�Y�X�L�S�V�W���E�X�X�V�M�F�Y�X�I���E�R���G�S�T�M�S�X�V�S�T�L�M�G

�K�V�S�[ �X�L���W�X�V�E�X�I�K�]���X�S���X�L�M�W���K�V�S�Y�T���?�������������A�����-�R���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A�����%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E���[ �E�W���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X

�M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����I�W�T�I�G�M�E�P�P�]���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���6�4�&���E�Q�I�R�H�I�H���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W�����X�L�I���I�R�V�M�G�L�I�H���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�J�E�Q�M�P�M�I�W���[ �I�V�I���&�I�M�N�I�V�M�R�G�O�M�E�G�I�E�I�����&�V�E�H�]�V�L�M� �̂S�F�M�E�G�I�E�I�����' �E�Y�P�S�F�E�G�X�I�V�E�G�I�E�I�����, �]�T�L�S�Q�M�G�V�S�F�M�E�G�I�E�I��

�1�I�X�L�]�P�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I�����4�L�]�P�P�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I�����6�L�M� �̂S�F�M�E�G�I�E�I�����7�T�L�M�R�K�S�Q�S�R�E�H�E�G�I�E�I���E�R�H���<�E�R�X�L�S�F�E�G�X�I�V�E�G�I�E�I��

�8�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���J�E�Q�M�P�M�I�W�����&�Y�V�O�L�S�P�H�I�V�M�E�G�I�E�I�����' �S�Q�E�Q�S�R�E�H�E�G�I�E�I���E�R�H���3�\�E�P�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I�����F�I�P�S�R�K�M�R�K���X�S

�&�I�X�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�����[ �I�V�I���E�P�W�S���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���6�4�&���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X

�X�V�I�E�X�Q�I�R�X�����1�S�W�X���S�J���X�L�I�W�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���J�E�Q�M�P�M�I�W���[ �I�V�I���T�V�I�Z�M�S�Y�W�P�]���V�I�T�S�V�X�I�H���E�W���4���Q�S�F�M�P�M� �̂M�R�K���F�E�G�X�I�V�M�E���?�����������A�����8�L�M�W

�W�Y�K�K�I�W�X�W���X�L�E�X���X�L�I���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���[ �M�X�L���T�L�S�W�T�L�E�X�I���S�J���H�Mffi �G�Y�P�X���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����6�4�&�
���W�I�P�I�G�X�I�H���S�R�P�]���E���J�I�[

�F�E�G�X�I�V�M�E�P���K�V�S�Y�T�W���E�F�P�I���X�S���Y�W�I���X�L�M�W���V�I�W�S�Y�V�G�I�����J�E�Z�S�Y�V�M�R�K���X�L�I���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���S�J���E���W�Q�E�P�P�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]

�I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���E���V�I�E�H�M�P�]���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���4���W�S�Y�V�G�I�����8�7�4�
��

�7�I�Z�I�V�E�P���W�Y�F�K�V�S�Y�T�W���S�J���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E���E�R�H���E�P�W�S���X�L�I���J�E�Q�M�P�]���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W�����V�I�T�V�I�W�I�R�X�M�R�K�����������H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]

�I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W�
���[ �I�V�I���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���( �3�6�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���[ �M�X�L���6�4�&���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X��

�L�M�K�L�P�M�K�L�X�M�R�K���X�L�I���M�Q�T�S�V�X�E�R�G�I���S�J���X�L�M�W���K�V�S�Y�T���X�S���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂I���M�R�S�V�K�E�R�M�G���T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�L�M�W���T�L�]�P�Y�Q���[ �E�W���H�I�W�G�V�M�F�I�H

�X�S���F�I���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���W�I�Z�I�V�E�P���X�V�E�R�W�J�S�V�Q�E�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I���4���G�]�G�P�I�����M�R�G�P�Y�H�M�R�K���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�R�H���Y�T�X�E�O�I���?�������������A�����8�L�M�W

�J�E�G�X���L�M�K�L�P�M�K�L�X�W���X�L�I���F�I�X�X�I�V���V�I�W�T�S�R�W�M�Z�I�R�I�W�W���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���X�S

�T�L�S�W�T�L�E�X�I���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���J�V�S�Q���F�S�X�L���4���W�S�Y�V�G�I�W�����F�Y�X���[ �M�X�L���E���Q�S�V�I���T�V�S�R�S�Y�R�G�I�H���I�J�J�I�G�X���[ �L�I�R���6�4�&���[ �E�W���Y�W�I�H���J�S�V

�E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�W�����[ �L�M�G�L���H�I�Q�E�R�H�W���E���L�M�K�L�I�V���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���E�G�X�M�Z�M�X�]���X�S���Q�E�O�I���M�X���E�Z�E�M�P�E�F�P�I�����8�L�M�W���J�E�G�X���W�Y�K�K�I�W�X�W���X�L�E�X

�( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W���E���Q�S�V�I���G�S�Q�T�I�X�M�X�M�Z�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�����6�I�K�E�V�H�P�I�W�W���S�J���X�L�I���H�M�V�I�G�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I�W�I

�M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W�����S�Y�V���V�I�W�Y�P�X�W���T�V�S�Z�M�H�I���J�Y�R�H�E�Q�I�R�X�E�P�P�]���R�S�Z�I�P���M�R�W�M�K�L�X�W���M�R�X�S���X�L�I���Q�S�P�I�G�Y�P�E�V���F�E�W�M�W���S�J���T�P�E�R�X��

�Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���J�S�V���4���Y�T�X�E�O�I���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���[ �L�M�G�L�����M�R���X�Y�V�R�����G�E�R���F�I���H�I�T�P�S�]�I�H���F�]���T�P�E�R�X���F�V�I�I�H�I�V�W

�X�S���W�Y�W�X�E�M�R�E�F�P�]���I�R�L�E�R�G�I���F�I�E�R���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�( �Y�I���X�S���X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���V�I�H�Y�R�H�E�R�G�]���E�R�H���X�L�I���I�\�M�W�X�I�R�G�I���S�J���X�E�\�E���G�P�S�W�I�P�]���T�L�]�P�S�K�I�R�I�X�M�G���V�I�P�E�X�I�H���T�V�I�W�I�R�X�M�R�K

�H�M�J�J�I�V�I�R�X���Q�I�X�E�F�S�P�M�G���V�E�X�I�W���E�R�H���M�R�Z�S�P�Z�I�Q�I�R�X���M�R���W�S�M�P���T�V�S�G�I�W�W�I�W���?�����A�����M�X���M�W���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���X�S���X�E�O�I���M�R�X�S���E�G�G�S�Y�R�X���R�S�X

�S�R�P�]���X�L�I���G�S�Q�T�S�W�M�X�M�S�R�����F�Y�X���E�P�W�S���X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�����-�R���E���T�V�I�Z�M�S�Y�W���W�X�Y�H�]��

�H�M�J�J�I�V�I�R�X���P�S�R�K���X�I�V�Q���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X���S�J���J�I�V�X�M�P�M� �̂I�V�W���M�R���W�S�M�P���W�L�S�[ �I�H���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���G�L�E�R�K�I�W���M�R���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]

�W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�����H�I�W�T�M�X�I���S�J���R�S�X���E�J�J�I�G�X�M�R�K���X�L�I���E�F�Y�R�H�E�R�G�I���S�J���K�I�R�I�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���G�]�G�P�I���?�����A�����-�R���X�L�M�W���G�S�R�X�I�\�X�����M�X���M�W

�M�Q�T�S�V�X�E�R�X���X�S���E�R�E�P�]�W�I���X�L�I���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���T�S�X�I�R�X�M�E�P���S�J���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���V�I�K�E�V�H�M�R�K���4���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�R�H

�Y�T�X�E�O�I��

�*�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���E�W�W�I�Q�F�P�]���Y�R�H�I�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W
�S�R���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I
�8�L�I���W�L�E�T�M�R�K���S�J���E���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�T�I�G�M�E�P�M� �̂I�H���X�S�[ �E�V�H�W���4���G�]�G�P�M�R�K���[ �L�I�R���4���M�W���P�M�Q�M�X�I�H���[ �E�W���E�P�V�I�E�H�]

�H�I�W�G�V�M�F�I�H���J�S�V���J�S�V�I�W�X���W�S�M�P�W���?�����A���E�R�H���S�X�L�I�V���W�X�Y�H�M�I�W���V�I�P�E�X�I�H���P�S�[ ���4���E�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���X�S���G�L�E�R�K�I�W���M�R���W�S�M�P���Q�M�G�V�S�F�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���?�������������A�����( �I�W�T�M�X�I���S�J���R�S�X���F�I�M�R�K���V�I�W�T�S�R�W�M�Z�I���X�S���4���E�H�H�M�X�M�S�R���M�R���X�I�V�Q�W���S�J���K�V�S�[ �X�L�����( �S�V�����������?�4��

�M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���W�L�S�[ �I�H���E�R���M�Q�T�V�S�Z�I�Q�I�R�X���S�J���W�I�Z�I�V�E�P���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���Q�I�X�E�F�S�P�M�W�Q���[ �L�I�R���I�\�T�S�W�I�H���X�S���4

�H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����8�L�I���E�F�Y�R�H�E�R�G�I���S�J���K�I�R�I�W���T�S�X�I�R�X�M�E�P�P�]���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���X�L�I���V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I

�X�V�E�R�W�T�S�V�X���E�R�H���Y�T�X�E�O�I�����Q�E�M�R�P�]���X�[ �S���G�S�Q�T�S�R�I�R�X���W�]�W�X�I�Q�W���V�I�K�Y�P�S�R�W�
���[ �I�V�I���L�M�K�L�I�V���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W

�E�R�H�����G�S�R�W�I�U�Y�I�R�X�P�]�����J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���I�\�X�V�E�G�I�P�P�Y�P�E�V���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�R�H���Y�T�X�E�O�I���S�J���S�V�K�E�R�M�G���E�R�H���M�R�S�V�K�E�R�M�G���4

�M�R���X�L�I���W�S�M�P�����E�P�O�E�P�M�R�I���T�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I�����T�L�]�X�E�W�I�����4�5�5�+�( �, �
���[ �I�V�I���E�P�W�S���I�R�V�M�G�L�I�H�����1�E�R�]���W�X�Y�H�M�I�W���L�E�Z�I���E�P�V�I�E�H�]

�V�I�T�S�V�X�I�H���X�L�I���S�Z�I�V�I�\�T�V�I�W�W�M�S�R���S�J���X�L�I�W�I���K�I�R�I�W���E�R�H���E�G�X�M�Z�E�X�M�S�R���S�J���I�R� �̂]�Q�I�W���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���?������

�����A�����-�R�X�I�V�I�W�X�M�R�K�P�]�����M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A�����X�L�M�W���I�R�V�M�G�L�Q�I�R�X���[ �E�W���R�S�X���S�F�W�I�V�Z�I�H���M�R

�T�P�E�R�X�W���K�V�S�[ �M�R�K���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�����8�L�M�W���J�E�G�X���V�I�M�R�J�S�V�G�I�W���X�L�E�X���X�L�I���4���Iffi �G�M�I�R�X���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���Y�W�I�W

�E�R�S�X�L�I�V���W�X�V�E�X�I�K�]���X�S���W�Y�T�T�P�]���M�X�W���H�I�Q�E�R�H���J�S�V���4���R�S�X���F�I�M�R�K���H�I�T�I�R�H�I�R�X���S�R���X�L�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���E�W���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X

�G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����[ �L�M�G�L���I�R�V�M�G�L�I�W���F�E�G�X�I�V�M�E���T�S�X�I�R�X�M�E�P�P�]���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���X�L�I���4���G�]�G�P�I���Y�R�H�I�V���H�I�T�P�I�X�I�H���4�����-�X���M�W���X�L�I�V�I�J�S�V�I

�X�I�Q�T�X�M�R�K���X�S���W�T�I�G�Y�P�E�X�I���X�L�E�X�����X�L�I���Iffi �G�M�I�R�G�]���S�J���-�%�' ���-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A���S�G�G�Y�V�W���H�Y�I���X�S���T�L�]�W�M�S�P�S�K�M�G�E�P

�E�H�E�T�X�E�X�M�S�R�W�����P�M�O�I���V�S�S�X���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X�����W�I�P�I�G�X�I�H���H�Y�V�M�R�K���T�P�E�R�X���F�V�I�I�H�M�R�K���?�����• �����A���E�X���X�L�I���I�\�T�I�R�W�I���S�J���X�L�I

�I�W�X�E�F�P�M�W�L�Q�I�R�X���S�J���X�L�I���W�]�Q�F�M�S�X�M�G���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���[ �M�X�L���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W�����-�R���X�L�M�W���W�I�R�W�I�����X�L�I���E�F�W�I�R�G�I

�S�J���X�L�I�W�I���T�L�I�R�S�X�]�T�M�G���X�V�E�M�X�W���M�R���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���K�I�R�S�X�]�T�I���Y�R�H�I�V�T�M�R�R�I�H���M�X�W���L�M�K�L�I�V���V�I�P�M�E�R�G�I���S�R���M�X�W

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���J�S�V���4���Y�W�I��

�8�L�I���4���W�S�Y�V�G�I���I�Q�I�V�K�I�H���E�W���E�R�S�X�L�I�V���V�I�G�V�Y�M�X�Q�I�R�X���G�Y�I���W�L�E�T�M�R�K���X�L�I���( �S�V�����������Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�����*�S�V���M�R�W�X�E�R�G�I�����X�L�I

�E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���[ �M�X�L���6�4�&���[ �E�W���V�I�W�T�S�R�W�M�F�P�I���J�S�V���E���L�M�K�L�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H

�Q�E�M�R�P�]���M�R���S�V�K�E�R�M�G���4���Q�S�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����J�Y�V�X�L�I�V���W�Y�K�K�I�W�X�M�R�K���X�L�I���E�F�M�P�M�X�]���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���S�J���I�R�K�E�K�M�R�K���[ �M�X�L

�E���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���F�I�X�X�I�V���I�U�Y�M�T�T�I�H���X�S���Q�S�F�M�P�M�W�I���S�V�K�E�R�M�G���J�I�V�X�M�P�M� �̂I�V�W�����8�L�M�W���S�G�G�Y�V�W���Q�E�M�R�P�]���H�Y�I���X�S���X�L�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���E

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�T�I�G�M�E�P�M� �̂I�H���M�R���I�\�T�P�S�V�M�R�K���S�V�K�E�R�M�G���4���J�V�S�Q���X�L�I���W�S�M�P�����S�R�G�I���I�Z�I�R���M�R���X�L�I

�T�V�I�W�I�R�G�I���S�J���M�R�W�S�P�Y�F�P�I���4���W�S�Y�V�G�I���X�L�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���[ �E�W���W�L�E�T�I�H���X�S���I�\�T�P�S�V�I���S�V�K�E�R�M�G���4�����-�X���M�W���T�S�W�W�M�F�P�I���X�L�E�X���X�L�M�W���M�W

�V�I�W�T�S�R�W�M�F�P�I���J�S�V���X�L�M�W���K�I�R�S�X�]�T�I���G�P�E�W�W�Mfi�G�E�X�M�S�R���E�W���R�S�R���V�I�W�T�S�R�W�M�Z�I���X�S���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����3�R�P�]���S�R�I���J�Y�R�G�X�M�S�R

�M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���4���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����X�L�E�X���M�W���4�5�5�+�( �, �����[ �E�W���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���X�L�I���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W

�G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���S�T�X�M�Q�E�P���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����[ �M�X�L���F�S�X�L���8�7�4���E�R�H���6�4�&�
���M�R���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�����-�R�S�V�K�E�R�M�G���4���M�W

�Q�E�M�R�P�]���V�I�P�I�E�W�I�H���F�]���X�L�I���G�L�I�P�E�X�M�S�R���S�J���Q�I�X�E�P�P�M�G���T�L�S�W�T�L�E�X�I���M�S�R�W���M�R���X�L�I���W�S�M�P���?�������������A�����8�L�I���L�M�K�L�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�J�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���S�V�K�E�R�M�G���4���Y�T�X�E�O�I���W�Y�K�K�I�W�X�W���X�L�E�X���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���M�W���Q�S�V�I���Iffi �G�M�I�R�X���M�R���X�L�I���Y�W�I���S�J

�S�V�K�E�R�M�G���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4�����F�Y�X���X�L�M�W���R�I�I�H�W���X�S���F�I���J�Y�V�X�L�I�V���M�R�Z�I�W�X�M�K�E�X�I�H��

�' �S�Q�T�P�I�\�M�X�]���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W���S�R
�T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���M�R�Iffi �G�M�I�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I
�: �M�W�Y�E�P�M�W�M�R�K���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���X�L�V�S�Y�K�L���R�I�X�[ �S�V�O���E�R�E�P�]�W�M�W���E�P�P�S�[ �I�H���Y�W���X�S���S�F�W�I�V�Z�I���X�L�E�X

�( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���L�E�W���W�M�K�R�Mfi�G�E�R�X���L�M�K�L�I�V���R�Y�Q�F�I�V���S�J���S�V�K�E�R�M�W�Q�W�����R�S�H�I�W�
���E�R�H���E�W�W�S�G�M�E�X�M�S�R�W�����I�H�K�I�W�


�Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R���X�L�E�R���[ �M�X�L���4���S�T�X�M�Q�E�P���P�I�Z�I�P�����, �S�[ �I�Z�I�V�����S�R�G�I���X�L�I���E�Z�I�V�E�K�I���T�E�X�L���P�I�R�K�X�L�����X�L�E�X

�H�I�X�I�V�Q�M�R�I�W���X�L�I���E�Z�I�V�E�K�I���G�S�L�I�W�M�S�R���F�I�X�[ �I�I�R���R�S�H�I�W���?�����A���[ �E�W���L�M�K�L�I�V���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����E�R�H���X�L�I

�H�M�E�Q�I�X�I�V�����[ �L�M�G�L���M�W���X�L�I���P�E�V�K�I�W�X���H�M�W�X�E�R�G�I���F�I�X�[ �I�I�R���E���T�E�M�V���S�J���R�S�H�I�W�����M�W���L�M�K�L�I�V���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����X�L�I

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���R�I�X�[ �S�V�O���M�R���P�S�[ ���4���M�W���P�S�S�W�I�V���[ �L�I�R���G�S�Q�T�E�V�I�H���[ �M�X�L���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���E�W�W�I�Q�F�P�I�H���Y�R�H�I�V���4

�S�T�X�M�Q�E�P���P�I�Z�I�P��

�1�S�H�Y�P�E�V�M�X�]�����[ �L�M�G�L���G�S�V�V�I�W�T�S�R�H�W���X�S���E���K�V�S�Y�T���S�J���R�S�H�I�W���L�M�K�L�P�]���G�S�R�R�I�G�X�I�H���F�I�X�[ �I�I�R���[ �L�M�G�L���S�X�L�I�V���E�R�H���[ �M�X�L���E���J�I�[

�P�M�R�O�W���[ �M�X�L���S�X�L�I�V���G�S�P�P�I�G�X�M�S�R���S�J���R�S�H�I�W���?�����A�����G�E�R���F�I���T�V�S�T�S�V�X�M�S�R�E�P���X�S���X�L�I���V�I�W�T�S�R�W�I���S�J���E���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���H�Y�V�M�R�K���E

�H�M�W�X�Y�V�F�E�R�G�I���?�����A�����8�L�M�W���J�I�E�X�Y�V�I���[ �E�W���L�M�K�L�I�V���[ �M�X�L���4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����W�Y�K�K�I�W�X�M�R�K���X�L�E�X���X�L�I�W�I���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���E�V�I���L�M�K�L�P�]

�V�I�W�M�P�M�I�R�X�����E�R�H���X�L�I�V�I�J�S�V�I���E�R�]���H�M�W�X�Y�V�F�E�R�G�I���M�R���X�L�I���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X���G�S�Y�P�H���F�I���W�S�J�X�I�R�I�H���F�]���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���V�I�H�Y�R�H�E�R�G�]�����8�L�M�W���T�E�X�X�I�V�R���[ �E�W���S�F�W�I�V�Z�I�H���J�S�V���F�S�X�L���4���W�S�Y�V�G�I�W��

�8�L�I���F�I�X�[ �I�I�R�R�I�W�W���G�I�R�X�V�E�P�M�X�]���S�J���E���R�S�H�I�����M�W���V�I�W�T�S�R�W�M�F�P�I���J�S�V���X�L�I���M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���S�J���T�S�W�W�M�F�P�I���O�I�]�W�X�S�R�I���W�T�I�G�M�I�W���M�R

�E���K�M�Z�I�R���R�I�X�[ �S�V�O���?�������������A�����-�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���( �S�V�������������E�R���3�8�9���V�I�T�V�I�W�I�R�X�M�R�K���X�L�I���S�V�H�I�V���/ �X�I�H�S�R�S�F�E�G�X�I�V�M�E�P�I�W

���' �L�P�S�V�Sfl�I�\�M�
���T�V�S�F�E�F�P�]���G�S�R�W�M�W�X���M�R���E���O�I�]�W�X�S�R�I���W�T�I�G�M�I���X�S���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���X�L�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���Y�R�H�I�V���4���H�I�T�P�I�X�I�H

�G�S�R�H�M�X�M�S�R�W�����: �I�V�]���J�I�[ ���M�R�J�S�V�Q�E�X�M�S�R���S�J���X�L�M�W���S�V�H�I�V���M�W���J�S�Y�R�H���H�Y�I���X�S���X�L�I���J�E�G�X���X�L�E�X���S�R�P�]���J�I�[ ���V�I�T�V�I�W�I�R�X�E�X�M�Z�I�W���E�V�I

�G�Y�P�X�M�Z�E�X�I�H���?�����A�����F�Y�X���M�X���[ �E�W���E�P�V�I�E�H�]���H�I�W�G�V�M�F�I�H���E�W���O�I�]�W�X�S�R�I���W�T�I�G�M�I�W�����F�I�M�R�K���T�E�V�X���S�J���E���G�S�V�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I

�Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���M�R���W�Y�K�E�V�G�E�R�I���?�����A�����%�Q�I�R�H�Q�I�R�X�W���[ �M�X�L���H�M�J�J�I�V�I�R�X���W�S�Y�V�G�I�W���S�J���4���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���O�I�]�W�X�S�R�I

�W�T�I�G�M�I�W���M�H�I�R�X�Mfi�I�H���F�]���X�L�I���F�I�X�[ �I�I�R�R�I�W�W���G�I�R�X�V�E�P�M�X�]�����; �M�X�L���8�7�4���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����X�L�I���O�I�]�W�X�S�R�I���W�T�I�G�M�I���M�R���X�L�I

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���[ �E�W���E�R���3�8�9���F�I�P�S�R�K�M�R�K���X�S���X�L�I���J�E�Q�M�P�]���' �E�Y�P�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I

���%�P�T�L�E�T�V�S�X�I�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
���E�R�H���[ �M�X�L���6�&�4���E�H�H�M�X�M�S�R�W�����E�R���3�8�9���J�V�S�Q���X�L�I���J�E�Q�M�P�]���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I���7�Y�F�K�V�S�Y�T����

���%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�
�����8�L�I���M�Q�T�S�V�X�E�R�G�I���S�J���' �E�Y�P�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I���M�R���W�S�M�P�W���E�R�H���M�X�W���V�S�P�I���M�R���V�I�G�E�P�G�M�X�V�E�R�X���S�V�K�E�R�M�G���Q�E�X�X�I�V

�H�I�K�V�E�H�E�X�M�S�R���[ �E�W���V�I�G�I�R�X�P�]���H�I�W�G�V�M�F�I�H���?�������������A�����%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E�G�I�E�I���M�W���Y�F�M�U�Y�M�X�S�Y�W���M�R���W�I�Z�I�V�E�P���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�W��

�M�R�G�P�Y�H�M�R�K���W�S�M�P�W�����E�R�H���Q�I�Q�F�I�V�W���S�J���X�L�M�W���W�Y�F�K�V�S�Y�T���[ �I�V�I���E�P�V�I�E�H�]���V�I�T�S�V�X�I�H���E�W���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L���T�V�S�Q�S�X�M�S�R

�V�L�M� �̂S�F�E�G�X�I�V�M�E���[ �M�X�L���E�F�M�P�M�X�]���X�S���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂I���M�R�S�V�K�E�R�M�G���T�L�S�W�T�L�E�X�I���?�����A��

�' �S�R�G�P�Y�W�M�S�R

�3�Y�V��fi�R�H�M�R�K�W���W�Y�T�T�S�V�X���X�L�I���L�]�T�S�X�L�I�W�M�W���X�L�E�X���X�L�I���W�I�P�I�G�X�M�Z�I���T�V�I�W�W�Y�V�I���J�S�V���X�L�I���Y�T�X�E�O�I���S�J���I�\�S�K�I�R�S�Y�W���M�R�T�Y�X���H�I��

�I�U�Y�M�T�T�I�H���4���V�I�W�T�S�R�W�M�Z�I���K�I�R�S�X�]�T�I�W���[ �M�X�L���X�L�I�M�V���G�E�T�E�G�M�X�]���S�J���I�R�K�E�K�M�R�K���M�R���W�]�Q�F�M�S�X�M�G���V�I�P�E�X�M�S�R�W�L�M�T�W���[ �M�X�L���X�L�I���W�S�M�P

�Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�����-�R���X�Y�V�R���X�L�M�W���V�I�W�Y�P�X�I�H���M�R���X�L�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���E���4���G�S�Q�T�I�X�I�R�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���M�R���X�L�I���4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X

�K�I�R�S�X�]�T�I�W���G�S�Q�T�E�V�I�H���X�S���Iffi �G�M�I�R�X���S�R�I�W�����8�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P���E�R�H���G�S�Q�T�Y�X�E�X�M�S�R�E�P���V�I�W�S�Y�V�G�I�W���H�I�Z�I�P�S�T�I�H���L�I�V�I���[ �M�P�P



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�T�P�E�G�I���Y�W���M�R���X�L�I���T�S�W�M�X�M�S�R���X�S���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P���X�I�W�X���X�L�I�W�I���W�G�I�R�E�V�M�S�W���M�R���J�Y�X�Y�V�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�X�M�S�R�W���E�G�V�S�W�W���E���V�E�R�K�I���S�J

�W�S�M�P���X�]�T�I�W�����W�I�X�X�M�R�K���X�L�I���W�X�E�K�I���J�S�V���J�Y�X�Y�V�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�X�M�S�R���E�M�Q�M�R�K���E�X���H�M�W�G�I�V�R�M�R�K���X�L�I���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R���S�J���X�L�M�W���4��

�G�S�Q�T�I�X�I�R�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���X�S���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L�����H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���E�R�H���L�I�E�P�X�L��

�( �I�G�P�E�V�E�X�M�S�R�W

�)�X�L�M�G�W���E�T�T�V�S�Z�E�P���E�R�H���G�S�R�W�I�R�X���X�S���T�E�V�X�M�G�M�T�E�X�I
�2�S�X���E�T�T�P�M�G�E�F�P�I��

�' �S�R�W�I�R�X���J�S�V���T�Y�F�P�M�G�E�X�M�S�R
�2�S�X���E�T�T�P�M�G�E�F�P�I��

�%�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���S�J���H�E�X�E���E�R�H���Q�E�X�I�V�M�E�P
�6�E�[ ���H�E�X�E���S�J���X�L�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R���W�I�U�Y�I�R�G�I���E�V�I���T�Y�F�P�M�G�P�]���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���M�R���1�+���6�%�7�8

���L�X�X�T�W�������[ �[ �[ ���Q�K���V�E�W�X���S�V�K���P�M�R�O�M�R���G�K�M�#�T�V�S�N�I�G�X�!�Q�K�T�����������
�����7�X�E�X�M�W�X�M�G�E�P���E�R�H���F�M�S�M�R�J�S�V�Q�E�X�M�G���E�R�E�P�]�W�I�W���[ �S�V�Ofl�S�[

�E�R�H���T�M�T�I�P�M�R�I�W���E�V�I���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���E�X���L�X�X�T�W�������K�M�X�L�Y�F���G�S�Q���.�S�W�M�E�R�I�' �L�M�E�V�E�Q�S�R�X�I���7�X�E�X�M�W�X�M�G�W���E�R�H���F�M�S�M�R�J�S�V�Q�E�X�M�G��

�' �S�Q�T�I�X�M�R�K���M�R�X�I�V�I�W�X�W
�8�L�I���E�Y�X�L�S�V�W���H�I�G�P�E�V�I���R�S���G�S�Rfl�M�G�X���S�J���M�R�X�I�V�I�W�X��

�*�Y�R�H�M�R�K
�+�V�E�R�X�����������������������������7�á�S���4�E�Y�P�S���6�I�W�I�E�V�G�L���*�S�Y�R�H�E�X�M�S�R�����*�%�4�)�7�4�
�����+�V�E�R�X�����������������������������7�á�S���4�E�Y�P�S

�6�I�W�I�E�V�G�L���*�S�Y�R�H�E�X�M�S�R�����*�%�4�)�7�4�
�����' �S�S�V�H�M�R�E�X�M�S�R���S�J���7�Y�T�I�V�M�S�V���0�I�Z�I�P���7�X�E�J�J���-�Q�T�V�S�Z�I�Q�I�R�X�����' �%�4�)�7�
�����E�R�H���2�E�X�M�S�R�E�P

�' �S�Y�R�G�M�P���J�S�V���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���E�R�H���8�I�G�L�R�S�P�S�K�M�G�E�P���( �I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X�����' �2�4�U����������������������������������������������������������

�����������������������������E�R�H�����������������������������
��

�%�Y�X�L�S�V�W�����G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R�W
�.�&�' ���[ �E�W���V�I�W�T�S�R�W�M�F�P�I���J�S�V���X�L�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P���H�I�W�M�K�R�����F�M�S�E�W�W�E�]�W���G�S�R�H�Y�G�X�M�S�R�����W�E�Q�T�P�I�W���T�V�S�G�I�W�W�M�R�K��

�F�M�S�M�R�J�S�V�Q�E�X�M�G�W���E�R�H���W�X�E�X�M�W�X�M�G�E�P���E�R�E�P�]�W�I�W���E�R�H���[ �V�M�X�M�R�K���X�L�I���Q�E�R�Y�W�G�V�M�T�X�����, �%�: �, �����0�7�7�����1�6���G�S�P�P�E�F�S�V�E�X�I�H���M�R

�F�M�S�E�W�W�E�]�W���G�S�R�H�Y�G�X�M�S�R�����W�E�Q�T�P�M�R�K���E�R�H���W�G�M�I�R�X�Mfi�G���H�M�W�G�Y�W�W�M�S�R�W�����( �%�7���T�V�S�Z�M�H�I�H���X�L�I���W�I�I�H�W���E�R�H���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�I�H���J�S�V

�W�I�P�I�G�X�M�R�K���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W�����I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P���H�I�W�M�K�R���E�R�H���W�G�M�I�R�X�Mfi�G���H�M�W�G�Y�W�W�M�S�R�W�����( �&���G�S�P�P�E�F�S�V�E�X�I�H���M�R���X�L�I���H�E�X�E

�E�R�E�P�]�W�M�W�����W�G�M�I�R�X�Mfi�G���H�M�W�G�Y�W�W�M�S�R�W���E�R�H���[ �V�M�X�M�R�K�����6�1���G�S�S�V�H�M�R�E�X�I�H���E�P�P���W�X�I�T�W���S�J���X�L�I���W�X�Y�H�]�����W�M�R�G�I���I�\�T�I�V�M�Q�I�R�X�E�P

�H�I�W�M�K�R���E�R�H���F�M�S�E�W�W�E�]�W���G�S�R�H�Y�G�X�M�S�R�����W�E�Q�T�P�M�R�K�����H�E�X�E���E�R�E�P�]�W�M�W�����H�M�W�G�Y�W�W�M�S�R���E�R�H���[ �V�M�X�M�R�K���S�J���X�L�I���Q�E�R�Y�W�G�V�M�T�X��

https://www.mg-rast.org/linkin.cgi?project=mgp95034
https://github.com/JosianeChiaramonte/Statistics-and-bioinformatic


�3�D�J�H���� �� ���� ��

�%�G�O�R�S�[ �P�I�H�K�I�Q�I�R�X�W
�; �I���X�L�E�R�O���' �V�M�W�X�M�E�R�S���%�P�F�I�V�X�S���H�I���%�R�H�V�E�H�I���J�S�V���X�L�I���X�I�G�L�R�M�G�E�P���W�Y�T�T�S�V�X���X�S���I�W�X�E�F�P�M�W�L���X�L�I���4���K�V�E�H�M�I�R�X���P�I�Z�I�P�W��

�6�I�J�I�V�I�R�G�I�W

�������7�Q�M�P���:�����4���, �3�7�4�, �3�6�9�7���-�2���8�, �)���)���2�: �-�6�3�2�1�)�2�8 �����2�E�X�Y�V�E�P���*�P�S�[ �W���E�R�H���, �Y�Q�E�R���-�R�X�I�V�J�I�V�I�R�G�I�W�����%�R�R�Y���6�I�Z

�)�R�I�V�K�]���)�R�Z�M�V�S�R�������������������������• ������

�������: �E�R���: �Y�Y�V�I�R���( �4�����&�S�Y�[ �Q�E�R���%�*�����&�I�Y�W�I�R���%�, �; �����4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���H�I�Q�E�R�H���J�S�V���X�L�I�����������������������T�I�V�M�S�H�����%

�W�G�I�R�E�V�M�S���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���V�I�W�S�Y�V�G�I���H�I�T�P�I�X�M�S�R�����+�P�S�F���)�R�Z�M�V�S�R���' �L�E�R�K���������������������������• ������

�������' �S�V�H�I�P�P���(�����; �L�M�X�I���7�����8�V�E�G�O�M�R�K���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���W�I�G�Y�V�M�X�]�����M�R�H�M�G�E�X�S�V�W���S�J���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���Z�Y�P�R�I�V�E�F�M�P�M�X�]���M�R���X�L�I���K�P�S�F�E�P

�J�S�S�H���W�]�W�X�I�Q�����*�S�S�H���7�I�G�Y�V�������������������������• ������

�������0�I�K�L�E�V�M���7�.�����&�Y�V�M�V�S���1�����.�S�K�M���5�����/ �E�R�H�L�V�S���1�2�����0�I�K�L�E�V�M���%�.�����( �I�T�P�I�X�M�S�R���S�J���4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���6�I�W�I�V�Z�I�W�����E���&�M�K

�8�L�V�I�E�X���8�S���%�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I�����' �L�E�P�P�I�R�K�I�W���E�R�H���3�T�T�S�V�X�Y�R�M�X�M�I�W�����7�G�M���-�R�X�����������������������������• ��������

�������/ �S�G�L�M�E�R���0���:�����6�S�S�X�M�R�K���J�S�V���Q�S�V�I���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���8�L�I���V�E�X�I���S�J���L�Y�Q�E�R���Q�Y�X�E�X�M�S�R�����2�E�X�Y�V�I�������������������• ����

6�����Z�E�R���H�I���; �M�I�P���' �' �1�����Z�E�R���H�I�V���0�M�R�H�I�R���' �+�����7�G�L�S�P�X�I�R���3�)�����-�Q�T�V�S�Z�M�R�K���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���Y�W�I���Iffi �G�M�I�R�G�]���M�R

�E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I�����S�T�T�S�V�X�Y�R�M�X�M�I�W���J�S�V���F�V�I�I�H�M�R�K�����)�Y�T�L�]�X�M�G�E�������������������������• ������

�������; �M�X�L�I�V�W���4�.�%�����6�S�H�V�M�K�Y�I�W���1�����7�S�P�X�E�R�K�L�I�M�W�M���%�����( �I���' �E�V�Z�E�P�L�S���8�7�����+�Y�M�P�L�I�V�Q�I���0�6�+�����&�I�R�M�X�I�W���: �( �1�����I�X���E�P��

�8�V�E�R�W�M�X�M�S�R�W���X�S���W�Y�W�X�E�M�R�E�F�P�I���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X���S�J���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���M�R���&�V�E� �̂M�P�M�E�R���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I�����7�G�M���6�I�T���������������������•

������

8�����4�ö�W�G�L�I�P���(�����.�E�R�S�Y�Á�O�S�Z�ß���1�����: �S�·�ê�Á�O�S�Z�ß���%�����+�V�]�R�H�P�I�V�S�Z�ß���, �����: �S�W�ß�X�O�E���1�����.�E�R�W�E���.�����%�V�F�Y�W�G�Y�P�E�V���1�]�G�S�V�V�L�M� �̂E

�7�X�M�Q�Y�P�E�X�I�W���&�M�S�P�S�K�M�G�E�P���2�M�X�V�S�K�I�R���*�M�\�E�X�M�S�R���M�R���8�[ �S���1�I�H�M�G�E�K�S���W�T�T�����X�L�V�S�Y�K�L���-�Q�T�V�S�Z�I�H���4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W

�%�G�U�Y�M�W�M�X�M�S�R�����*�V�S�R�X���4�P�E�R�X���7�G�M�������������������1�E�V�G�L�����• ������

�������6�S�H�V�ê�K�Y�I� �̂��, �����*�V�E�K�E���6�����4�L�S�W�T�L�E�X�I���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂M�R�K���F�E�G�X�I�V�M�E���E�R�H���X�L�I�M�V���V�S�P�I���M�R���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L���T�V�S�Q�S�X�M�S�R��

�&�M�S�X�I�G�L�R�S�P���%�H�Z���������������������������• ������

���������7�M�R�K�L���.�7�����4�E�R�H�I�]���: �' �����7�M�R�K�L���( �4�����)ffi �G�M�I�R�X���W�S�M�P���Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W�����%���R�I�[ ���H�M�Q�I�R�W�M�S�R���J�S�V���W�Y�W�X�E�M�R�E�F�P�I

�E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I���E�R�H���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�E�P���H�I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X�����%�K�V�M�G���)�G�S�W�]�W�X���)�R�Z�M�V�S�R�����������������������������• ������

���������/ �L�E�R���1�7�����>�E�M�H�M���%�����1�Y�W�E�V�V�E�X���.�����4�L�S�W�T�L�E�X�I���7�S�P�Y�F�M�P�M� �̂M�R�K���1�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W��������������

���������1�E�V�V�E���0�1�����H�I���3�P�M�Z�I�M�V�E���0�S�R�K�E�X�X�M���7�1�����7�S�E�V�I�W���' �6�*�7�����H�I���0�M�Q�E���.�1�����3�P�M�Z�E�V�I�W���*�0�����1�S�V�I�M�V�E���*�1�7�����-�R�M�X�M�E�P���T�, ���S�J

�Q�I�H�M�Y�Q���E�J�J�I�G�X�W���S�V�K�E�R�M�G���E�G�M�H�W���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R���F�Y�X���H�S���R�S�X���E�J�J�I�G�X���T�L�S�W�T�L�E�X�I���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R�����&�V�E� �̂M�P�M�E�R���.

�1�M�G�V�S�F�M�S�P���������������������������• ������

���������8�E�V�E�J�H�E�V���.�' �����=�E�H�E�Z���6�7�����1�I�I�R�E���7�' �����' �S�Q�T�E�V�E�X�M�Z�I���Iffi �G�M�I�R�G�]���S�J���E�G�M�H���T�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I���S�V�M�K�M�R�E�X�I�H���J�V�S�Q���T�P�E�R�X

�E�R�H���J�Y�R�K�E�P���W�S�Y�V�G�I�W�����.���4�P�E�R�X���2�Y�X�V���7�S�M�P���7�G�M�����������������������������• ������

���������' �E�F�Y�K�E�S���/ �+�����8�M�Q�Q���' �1�����' �E�V�V�I�P�P���%�%�����' �L�M�P�H�W���.�����0�Y���8���=�7�����4�I�P�P�I�X�M�I�V���( �%�����I�X���E�P�����6�S�S�X���E�R�H���6�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I

�&�E�G�X�I�V�M�E�P���4�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I���%�G�X�M�Z�M�X�]���: �E�V�M�I�W���[ �M�X�L���8�V�I�I���7�T�I�G�M�I�W���E�R�H���7�S�M�P���4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���%�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���M�R���4�Y�I�V�X�S

�6�M�G�S���8�V�S�T�M�G�E�P���*�S�V�I�W�X�����*�V�S�R�X���4�P�E�R�X���7�G�M�������������������3�G�X�S�F�I�V�����• ������

���������)�H�I�V���7�����7�L�M���0�����.�I�R�W�I�R���/ �����=�E�Q�E�R�I���/ �����, �Y�P�I�X�X���*�1�����%���&�E�G�M�P�P�Y�W���W�Y�F�X�M�P�M�W���W�I�G�V�I�X�I�H

�T�L�S�W�T�L�S�H�M�I�W�X�I�V�E�W�I���E�P�O�E�P�M�R�I���T�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I���M�W���X�L�I���T�V�S�H�Y�G�X���S�J���E���4�L�S���V�I�K�Y�P�S�R���K�I�R�I�����T�L�S�(�����1�M�G�V�S�F�M�S�P�S�K�]��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

���������������������������• ����

��6�����; �E�R�R�I�V���&�0�����+�I�R�I���V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R���F�]���T�L�S�W�T�L�E�X�I���M�R���I�R�X�I�V�M�G���F�E�G�X�I�V�M�E���8�0���������������.���' �I�P�P���&�M�S�G�L�I�Q���������������������: �2��

�V�������• ������

���������&�I�V�K�O�I�Q�T�I�V���*�����7�G�L�ò�P�I�V���%�����)�R�K�I�P���1�����0�E�R�K���*�����/ �V�ö�K�I�V���.�����7�G�L�P�S�X�I�V���1�����I�X���E�P�����4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���H�I�T�P�I�X�M�S�R���M�R���J�S�V�I�W�X

�W�S�M�P�W���W�L�E�T�I�W���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���X�S�[ �E�V�H�W���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���V�I�G�]�G�P�M�R�K���W�]�W�X�I�Q�W�����)�R�Z�M�V�S�R���1�M�G�V�S�F�M�S�P��

�������������������������• ����������

��8�����/ �L�E�R���%�%�����.�M�P�E�R�M���+�����%�O�L�X�E�V���1�7�����7�E�U�P�E�R���7�1�����6�E�W�L�I�I�H���1�����4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���7�S�P�Y�F�M�P�M� �̂M�R�K���&�E�G�X�I�V�M�E�����3�G�G�Y�V�V�I�R�G�I��

�1�I�G�L�E�R�M�W�Q�W���E�R�H���X�L�I�M�V���6�S�P�I���M�R���' �V�S�T���4�V�S�H�Y�G�X�M�S�R�����.���%�K�V�M�G���&�M�S�P���7�G�M�����������������������• ������

���������+�S�I�R�E�H�M���( ���, �����7�M�W�[ �E�R�X�S�����7�Y�K�M�E�V�X�S���=�����&�M�S�E�G�X�M�Z�E�X�M�S�R���S�J���4�S�S�V�P�]���W�S�P�Y�F�P�I���T�L�S�W�T�L�E�X�I���V�S�G�O�W���[ �M�X�L���E

�T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂M�R�K���J�Y�R�K�Y�W�����7�S�M�P���7�G�M���7�S�G���%�Q���.���������������������������• ������

���������' �E�F�I�P�P�S���1�����-�V�V�E� �̂E�F�E�P���+�����&�Y�G�W�M�R�W� �̂O�]���%�1�����7�E�T�E�V�V�E�X���1�����7�G�L�E�P�E�Q�Y�O���7�����)�J�J�I�G�X���S�J���E�R���E�V�F�Y�W�G�Y�P�E�V

�Q�]�G�S�V�V�L�M� �̂E�P���J�Y�R�K�Y�W�����+�P�S�Q�Y�W���Q�S�W�W�I�E�I�����E�R�H���E���V�S�G�O���T�L�S�W�T�L�E�X�I���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂M�R�K���J�Y�R�K�Y�W�����4�I�R�M�G�M�P�P�M�Y�Q���X�L�S�Q�M�M��

�S�R���1�I�R�X�L�E���T�M�T�I�V�M�X�E���K�V�S�[ �X�L���M�R���E���W�S�M�P�P�I�W�W���Q�I�H�M�Y�Q�����.���&�E�W�M�G���1�M�G�V�S�F�M�S�P���������������������������• ����

���������&�Y�P�K�E�V�I�P�P�M���(�����+�E�V�V�M�H�S���3�X�I�V���6�����1�ö�R�G�L���4�' �����; �I�M�Q�E�R���%�����( �V�ò�K�I���.�����4�E�R���=�����I�X���E�P�����7�X�V�Y�G�X�Y�V�I���E�R�H���J�Y�R�G�X�M�S�R���S�J���X�L�I

�F�E�G�X�I�V�M�E�P���V�S�S�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�X�E���M�R���[ �M�P�H���E�R�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���F�E�V�P�I�]�����' �I�P�P���, �S�W�X���1�M�G�V�S�F�I���������������������������• ��������

���������7�G�L�P�E�I�T�T�M���/ �����&�Y�P�K�E�V�I�P�P�M���(�����8�L�I���T�P�E�R�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���E�X���[ �S�V�O�����1�S�P���4�P�E�R�X���1�M�G�V�S�F�I���-�R�X�I�V�E�G�X���������������������������• ����

���������4�æ�V�I� �̂��.�E�V�E�Q�M�P�P�S���.�)�����1�I�R�H�I�W���6�����6�E�E�M�N�Q�E�O�I�V�W���.�1�����-�Q�T�E�G�X���S�J���T�P�E�R�X���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�M�S�R���S�R���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I

�Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���E�R�H���J�Y�R�G�X�M�S�R�W�����4�P�E�R�X���1�S�P���&�M�S�P���������������������������• ������

���������4�æ�V�I� �̂��.�E�V�E�Q�M�P�P�S���.�)�����( �I���, �S�P�P�E�R�H�I�V���1�����6�E�Q�ê�V�I� �̂��' �%�����1�I�R�H�I�W���6�����6�E�E�M�N�Q�E�O�I�V�W���.�1�����' �E�V�V�M�ï�R���: �.�����( �I�G�M�T�L�I�V�M�R�K

�V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���Q�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���E�W�W�I�Q�F�P�]���S�J���[ �M�P�H���E�R�H���Q�S�H�I�V�R���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����4�L�E�W�I�S�P�Y�W���Z�Y�P�K�E�V�M�W�
���M�R���R�E�X�M�Z�I

�E�R�H���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P���W�S�M�P�W���J�V�S�Q���' �S�P�S�Q�F�M�E�����1�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���������������������• ������

���������7�M�P�Z�E���(�����%�R�X�ð�R�M�S���.�����)�W�X�I�Z�I�W���( �*�����1�I�W�W�M�E�W���9�����8�I�M�\�I�M�V�E���%�����+�Y�M�P�L�I�V�Q�I���.�����I�X���E�P�����)ffi �G�M�I�R�G�]���M�R���X�L�I���Y�W�I���S�J

�T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���F�]���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W�����7�G�M���%�K�V�M�G���������������������������• ����

��6�����H�I���%�Q�E�V�E�P���0�I�M�X�I���%�����H�I���7�S�Y� �̂E���' �E�V�H�S�W�S���%�%�����H�I���%�P�Q�I�M�H�E���0�I�M�X�I���6�����H�I���3�P�M�Z�I�M�V�E���0�S�R�K�E�X�X�M���7�1�����*�M�P�L�S���.�*�0�����H�I

�7�S�Y� �̂E���1�S�V�I�M�V�E���*�1�����I�X���E�P�����7�I�P�I�G�X�I�H���F�E�G�X�I�V�M�E�P���W�X�V�E�M�R�W���I�R�L�E�R�G�I���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���E�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���J�V�S�Q���F�M�S�G�L�E�V��

�F�E�W�I�H���V�S�G�O���T�L�S�W�T�L�E�X�I���J�I�V�X�M�P�M� �̂I�V�����%�R�R���1�M�G�V�S�F�M�S�P��������������������

���������' �E�T�S�V�E�W�S���.�+�����/ �Y�G� �̂]�R�W�O�M���.�����7�X�S�Q�F�E�Y�K�L���.�����&�M�X�X�M�R�K�I�V���/ �����&�Y�W�L�Q�E�R���*�(�����' �S�W�X�I�P�P�S���)�/ �����I�X���E�P�����5�-�-�1�)���E�P�P�S�[ �W

�E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���L�M�K�L�����X�L�V�S�Y�K�L�T�Y�X���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K���H�E�X�E�����2�E�X���4�Y�F�P���+�V�������������������������• ����

��8�����)�H�K�E�V���6�' �����7�I�E�V�G�L���E�R�H���G�P�Y�W�X�I�V�M�R�K���S�V�H�I�V�W���S�J���Q�E�K�R�M�X�Y�H�I���J�E�W�X�I�V���X�L�E�R���&�0�%�7�8�����&�M�S�M�R�J�S�V�Q�E�X�M�G�W��

�������������������������• ����

���������5�Y�E�W�X���' �����4�V�Y�I�W�W�I���)�����=�M�P�Q�E� �̂��4�����+�I�V�O�I�R���.�����7�G�L�[ �I�I�V���8�����=�E�V� �̂E���4�����I�X���E�P�����8�L�I���7�-�0�:�%���V�M�F�S�W�S�Q�E�P���6�2�%���K�I�R�I

�H�E�X�E�F�E�W�I���T�V�S�N�I�G�X�����-�Q�T�V�S�Z�I�H���H�E�X�E���T�V�S�G�I�W�W�M�R�K���E�R�H���[ �I�F���F�E�W�I�H���X�S�S�P�W�����2�Y�G�P�I�M�G���%�G�M�H�W���6�I�W���������������������������•

����

���������%�R�H�I�V�W�S�R���1�.�����%���R�I�[ ���Q�I�X�L�S�H���J�S�V���R�S�R���T�E�V�E�Q�I�X�V�M�G���Q�Y�P�X�M�Z�E�V�M�E�X�I���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���Z�E�V�M�E�R�G�I�����%�Y�W�X�V�E�P���)�G�S�P��

���������������������• ������

���������( �M�\�S�R���4�����' �S�Q�T�Y�X�I�V���T�V�S�K�V�E�Q���V�I�Z�M�I�[ ���: �)�+�%�2�������E���T�E�G�O�E�K�I���S�J���6���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���J�S�V���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���I�G�S�P�S�K�]��

�����������������������• ������



�3�D�J�H���� �� ���� ��

���������1�G�Q�Y�V�H�M�I���4�.�����, �S�P�Q�I�W���7�����T�L�]�P�S�W�I�U �����%�R���6���4�E�G�O�E�K�I���J�S�V���6�I�T�V�S�H�Y�G�M�F�P�I���-�R�X�I�V�E�G�X�M�Z�I���%�R�E�P�]�W�M�W���E�R�H���+�V�E�T�L�M�G�W

�S�J���1�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���' �I�R�W�Y�W���( �E�X�E������������������

���������0�S�Z�I���1�-�����%�R�H�I�V�W���7�����, �Y�F�I�V���; �����( �M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���G�S�Y�R�X���H�E�X�E�������X�L�I���( �)�7�I�U�����T�E�G�O�E�K�I��������������

���������1�G�Q�Y�V�H�M�I���4�.�����, �S�P�Q�I�W���7�����; �E�W�X�I���2�S�X�������; �E�R�X���2�S�X �����; �L�]���6�E�V�I�J�]�M�R�K���1�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���( �E�X�E���-�W���-�R�E�H�Q�M�W�W�M�F�P�I��

����������������

���������0�I�X�Y�R�M�G���-�����&�S�V�O���4�����-�R�X�I�V�E�G�X�M�Z�I���X�V�I�I���S�J���P�M�J�I�����M�8�3�0�
���Z�������E�R���S�R�P�M�R�I���X�S�S�P���J�S�V���X�L�I���H�M�W�T�P�E�]���E�R�H���E�R�R�S�X�E�X�M�S�R���S�J

�T�L�]�P�S�K�I�R�I�X�M�G���E�R�H���S�X�L�I�V���X�V�I�I�W�����2�Y�G�P�I�M�G���%�G�M�H�W���6�I�W���������������������; �������• ����

��6�����%�…�L�E�Y�I�V���/ �4�����; �I�Q�L�I�Y�I�V���&�����( �E�R�M�I�P���6�����1�I�M�R�M�G�O�I���4�����7�I�U�Y�I�R�G�I���E�R�E�P�]�W�M�W���8�E�\���*�Y�R �����T�V�I�H�M�G�X�M�R�K���J�Y�R�G�X�M�S�R�E�P

�T�V�Sfi�P�I�W���J�V�S�Q���Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�M�G�������7���V�6�2�%���H�E�X�E���������������������1�E�]�����������• ����

���������*�V�M�I�H�Q�E�R���.�����%�P�Q���)�.�����-�R�J�I�V�V�M�R�K���' �S�V�V�I�P�E�X�M�S�R���2�I�X�[ �S�V�O�W���J�V�S�Q���+�I�R�S�Q�M�G���7�Y�V�Z�I�]���( �E�X�E�����4�0�S�7���' �S�Q�T�Y�X���&�M�S�P��

�����������������• ������

��8�����&�E�W�X�M�E�R���1�����, �I�]�Q�E�R�R���7�����.�E�G�S�Q�]���1�����+�I�T�L�M�����%�R���3�T�I�R���7�S�Y�V�G�I���7�S�J�X�[ �E�V�I���J�S�V���)�\�T�P�S�V�M�R�K���E�R�H���1�E�R�M�T�Y�P�E�X�M�R�K

�2�I�X�[ �S�V�O�W�����8�L�M�V�H���-�R�X���%�%�%�-���' �S�R�J���; �I�F�P�S�K�W���7�S�G���1�I�H�M�E�����������������������• ����

���������7�M�P�Z�E���9�' �����1�I�H�I�M�V�S�W���.�(�����0�I�M�X�I���0�6�����1�S�V�E�M�W���( �/ �����' �Y�E�H�V�S�W���3�V�I�P�P�E�R�E���7�����3�P�M�Z�I�M�V�E���' �%�����I�X���E�P�����0�S�R�K���X�I�V�Q���V�S�G�O

�T�L�S�W�T�L�E�X�I���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���M�Q�T�E�G�X�W���X�L�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���S�J���Q�E�M� �̂I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I�����*�V�S�R�X���1�M�G�V�S�F�M�S�P��

���������������.�9�0�����• ������

���������8�E�[ �E�V�E�]�E���/ �����, �S�V�M�I���6�����7�L�M�R�E�R�S���8�����; �E�K�E�X�W�Y�Q�E���8�����7�E�M�X�S���/ �����3�M�O�E�[ �E���%�����1�I�X�E�F�S�P�M�X�I���T�V�Sfi�P�M�R�K���S�J���W�S�]�F�I�E�R

�V�S�S�X���I�\�Y�H�E�X�I�W���Y�R�H�I�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���H�Ifi�G�M�I�R�G�]�����7�S�M�P���7�G�M���4�P�E�R�X���2�Y�X�V���������������������������• ������

���������' �E�W�X�V�M�P�P�S���+�����8�I�M�\�I�M�V�E���4�.�4�0�����4�E�V�I�H�I�W���7�, �����0�E�[ ���8�*�����( �I���0�S�V�I�R� �̂S���0�����*�I�P�X�G�L�I�V���1�)�����I�X���E�P�����6�S�S�X���Q�M�G�V�S�F�M�S�X�E���H�V�M�Z�I

�H�M�V�I�G�X���M�R�X�I�K�V�E�X�M�S�R���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I���W�X�V�I�W�W���E�R�H���M�Q�Q�Y�R�M�X�]�����2�E�X�Y�V�I�����������������������������• ����

���������+�V�E�J�I���1�����+�S�I�V�W���1�����Z�S�R���8�Y�G�L�I�V���7�����&�E�Y�Q���' �����>�M�Q�Q�I�V���(�����0�I�M�R�[ �I�F�I�V���4�����I�X���E�P�����&�E�G�X�I�V�M�E�P���T�S�X�I�R�X�M�E�P�W���J�S�V

�Y�T�X�E�O�I�����W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�R�H���Q�M�R�I�V�E�P�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���I�\�X�V�E�G�I�P�P�Y�P�E�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���M�R���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�E�P���W�S�M�P�W���E�V�I���L�M�K�L�P�]

�W�X�E�F�P�I���Y�R�H�I�V���H�M�J�J�I�V�I�R�X���J�I�V�X�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���V�I�K�M�Q�I�W�����)�R�Z�M�V�S�R���1�M�G�V�S�F�M�S�P���6�I�T���������������������������• ����

���������0�M���0�����.�I�S�R���=�����0�I�I���7�, �����6�]�Y���, �����7�E�R�X�S���( �S�Q�M�R�K�S���.�; �����7�I�S���=�����( �]�R�E�Q�M�G�W���S�J���X�L�I���T�L�]�W�M�S�G�L�I�Q�M�G�E�P���E�R�H

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�W���S�J���F�M�Sfi�P�Q�W���Y�R�H�I�V���X�L�I���M�Rfl�Y�I�R�G�I���S�J���E�P�K�E�P���S�V�K�E�R�M�G���Q�E�X�X�I�V���E�R�H���L�Y�Q�M�G���W�Y�F�W�X�E�R�G�I�W��

�; �E�X�I�V���6�I�W�����������������������• ������

���������H�I���: �V�M�I�W���, �.�����&�I�]�I�V���*�����.�E�V� �̂I�Q�F�S�[ �W�O�E���1�����0�M�T�M�¦�W�O�E���.�����Z�E�R���H�I�R���&�V�M�R�O���4�����>�[ �M�N�R�I�R�F�Y�V�K���%�����I�X���E�P�����-�W�S�P�E�X�M�S�R���E�R�H

�G�L�E�V�E�G�X�I�V�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���7�T�L�M�R�K�S�Q�S�R�E�H�E�G�I�E�I���J�V�S�Q���J�S�Y�P�I�H���Q�I�Q�F�V�E�R�I�W�����R�T�N���&�M�Sfi�P�Q�W���1�M�G�V�S�F�M�S�Q�I�W��

�����������������• ����

���������/ �L�E�R���%�0�����; �E�U�E�W���1�����/ �E�R�K���7�1�����%�P���, �E�V�V�E�W�M���%�����, �Y�W�W�E�M�R���.�����%�P���6�E�[ �E�L�M���%�����I�X���E�P�����&�E�G�X�I�V�M�E�P���I�R�H�S�T�L�]�X�I

�7�T�L�M�R�K�S�Q�S�R�E�W���W�T�����0�/ �������T�V�S�H�Y�G�I�W���K�M�F�F�I�V�I�P�P�M�R�W���E�R�H���-�%�%���E�R�H���T�V�S�Q�S�X�I�W���X�S�Q�E�X�S���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L�����.

�1�M�G�V�S�F�M�S�P���������������������������• ������

��6�����7�G�L�P�E�X�X�I�V���( �' �����4�E�Y�P���2�' �����7�L�E�L���( �, �����7�G�L�M�P�P�M�R�K�I�V���; �*�����&�E�V�]���%�-�����7�L�E�V�V�E�X�X���&�����I�X���E�P�����&�M�S�W�S�P�M�H�W���E�R�H���8�M�P�P�E�K�I

�4�V�E�G�X�M�G�I�W���-�Rfl�Y�I�R�G�I���7�S�M�P���&�E�G�X�I�V�M�E�P���' �S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���M�R���( �V�]�P�E�R�H���; �L�I�E�X�����1�M�G�V�S�F���)�G�S�P�����������������������• ������

���������7�L�I�R���4�����1�Y�V�T�L�]���( �:�����+�I�S�V�K�I���7�.�����0�E�T�M�W���+�E� �̂E���, �����<�Y���1�����+�P�I�I�W�S�R���( �&�����-�R�G�V�I�E�W�M�R�K���X�L�I���W�M� �̂I���S�J���X�L�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P

�F�M�S�Q�E�W�W���E�P�X�I�V�I�H���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���[ �L�M�G�L���I�R�L�E�R�G�I�W���T�P�E�R�X���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���Y�T�X�E�O�I�����4�0�S�7���3�R�I��

�������������������• ������



�3�D�J�H���� �� ���� ��

��8�����1�S�V�V�M�W�W�I�]���)�1�����1�E�Y���6�0�����7�G�L�[ �E�V�X� �̂��)�����' �E�T�S�V�E�W�S���.�+�����( �-�N�O�W�X�V�E���4�����: �E�R���+�I�W�X�I�P���2�����I�X���E�P�����4�L�]�P�S�K�I�R�I�X�M�G

�S�V�K�E�R�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���F�E�G�X�I�V�M�E�P���E�G�X�M�Z�M�X�]�����-�7�1�)���.�����������������������������• ������

���������, �S���%�����( �M���0�S�R�E�V�H�S���( �4�����&�S�H�I�P�M�I�V���4�0�)�����6�I�Z�M�W�M�X�M�R�K���P�M�J�I���W�X�V�E�X�I�K�]���G�S�R�G�I�T�X�W���M�R���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�E�P���Q�M�G�V�S�F�M�E�P

�I�G�S�P�S�K�]�����*�)�1�7���1�M�G�V�S�F�M�S�P���)�G�S�P�����������������������• ������

���������1�E�V�V�E���0�1�����3�P�M�Z�I�M�V�E���7�1���( �I�����6�S�F�I�V�X�S���' �����7�S�Y�W�E���*�����1�E�V�M�E���*�����1�S�V�I�M�V�E���( �7�����7�S�P�Y�F�M�P�M�W�E�X�M�S�R���S�J���M�R�S�V�K�E�R�M�G

�T�L�S�W�T�L�E�X�I�W���F�]���M�R�S�G�Y�P�E�R�X���W�X�V�E�M�R�W���J�V�S�Q���X�V�S�T�M�G�E�P���P�I�K�Y�Q�I�W�����7�G�M���%�K�V�M�G���������������������������• ����

���������%�P�P�M�W�S�R���7�(�����1�E�V�X�M�R�]���.�&�, �����6�I�W�M�W�X�E�R�G�I�����V�I�W�M�P�M�I�R�G�I�����E�R�H���V�I�H�Y�R�H�E�R�G�]���M�R���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�����0�M�K�L�X

�)�Z�S�P�������������������������• ������

���������, �Y�E�R�K���.�����, �Y���&�����5�M���/ �����' �L�I�R���; �����4�E�R�K���<�����&�E�S���; �����I�X���E�P�����)�J�J�I�G�X�W���S�J���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���E�H�H�M�X�M�S�R���S�R���W�S�M�P���Q�M�G�V�S�F�M�E�P

�F�M�S�Q�E�W�W���E�R�H���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���G�S�Q�T�S�W�M�X�M�S�R���M�R���E���W�Y�F�E�P�T�M�R�I���W�T�V�Y�G�I���T�P�E�R�X�E�X�M�S�R�����)�Y�V���.���7�S�M�P���&�M�S�P�������������������������•

������

���������>�I�R�K���5�����; �Y���<�����; �E�R�K���.�����( �M�R�K���<�����4�L�S�W�T�L�E�X�I���W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂E�X�M�S�R���E�R�H���K�I�R�I���I�\�T�V�I�W�W�M�S�R���S�J���T�L�S�W�T�L�E�X�I��

�W�S�P�Y�F�M�P�M� �̂M�R�K���F�E�G�X�I�V�M�Y�Q���&�Y�V�O�L�S�P�H�I�V�M�E���Q�Y�P�X�M�Z�S�V�E�R�W���; �7���*�.�����Y�R�H�I�V���H�M�J�J�I�V�I�R�X���P�I�Z�I�P�W���S�J���W�S�P�Y�F�P�I���T�L�S�W�T�L�E�X�I��

�.���1�M�G�V�S�F�M�S�P���&�M�S�X�I�G�L�R�S�P���������������������������• ������

���������6�I�H�I�P���=�����7�X�E�Y�R�X�S�R���7�����( �Y�V�ß�R���4�����+�M�E�R�J�V�I�H�E���0�����6�Y�Q�T�I�P���' �����1�S�V�E���1�( �0�0�����*�I�V�X�M�P�M� �̂I�V���4���Y�T�X�E�O�I���F�]���G�I�V�I�E�P���T�P�E�R�X

�W�T�I�G�M�I�W���H�I�X�I�V�Q�M�R�I�H���F�]���G�L�E�R�K�I�W���M�R���W�S�M�P���4���J�V�E�G�X�M�S�R�E�X�M�S�R���E�R�H���T�L�S�W�T�L�E�X�E�W�I���E�G�X�M�Z�M�X�]�����.���W�S�M�P���7�G�M���T�P�E�R�X���2�Y�X�V��

����������

���������' �L�M�S�V�E�X�S���%�*�����' �E�V�F�S�R�I�P�P���7�%�1�����' �E�V�Z�E�P�L�S���' �6�0�����2�M�W�L�M�N�M�Q�E���: �0�����&�E�V�V�S�W���4���( �I�����&�S�V�K�I�W���; �0�&�����I�X���E�P�����D���-�%�'

�-�1�4�)�6�%�( �3�6���u �����I�E�V�P�]���Q�E�X�Y�V�M�X�]���š���G�E�V�M�S�G�E���›���F�I�E�R���G�Y�P�X�M�Z�E�V�����' �V�S�T���&�V�I�I�H���%�T�T�P���&�M�S�X�I�G�L�R�S�P���������������������������•

��������

��6�����7�M�P�Z�E���( �%���H�E�����)�W�X�I�Z�I�W���.�%���H�I���*�����1�I�W�W�M�E�W���9�����8�I�M�\�I�M�V�E���%�����+�S�R�ä�E�P�Z�I�W���.�+�6�����' �L�M�S�V�E�X�S���%�*�����I�X���E�P�����)ffi �G�M�I�R�G�]���M�R

�X�L�I���Y�W�I���S�J���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���F�]���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W�����7�G�M���%�K�V�M�G���������������������������• ����

���������7�M�P�Z�E���( �%���H�E�����)�W�X�I�Z�I�W���.�%���H�I���*�����+�S�R�ä�E�P�Z�I�W���.�+�6�����%� �̂I�Z�I�H�S���' �: �+�����6�M�F�I�M�V�S���8�����' �L�M�S�V�E�X�S���%�*�����I�X���E�P�����)�Z�E�P�Y�E�X�M�S�R���S�J

�G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R���K�I�R�S�X�]�T�I�W���J�S�V���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���Y�W�I���Iffi �G�M�I�R�G�]���M�R���)�Y�X�V�S�T�L�M�G���3�\�M�W�S�P�����&�V�E�K�E�R�X�M�E��

�����������������������• ������

��8�����: �E�R�G�I���' �4�����9�L�H�I���7�X�S�R�I���' �����%�P�P�E�R���( �0�����4�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���E�U�Y�M�W�M�X�M�S�R���E�R�H���Y�W�I�����G�V�M�X�M�G�E�P���E�H�E�T�X�E�X�M�S�R�W���F�]���T�P�E�R�X�W���J�S�V

�W�I�G�Y�V�M�R�K���E���R�S�R�V�I�[ �E�F�P�I���V�I�W�S�Y�V�G�I�����2�I�[ ���4�L�]�X�S�P�����������������������������• ������

���������0�Y�G�]���1�����6�I�I�H���)�����+�P�M�G�O���&�6�����%�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R�W���S�J���J�V�I�I���P�M�Z�M�R�K���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L���T�V�S�Q�S�X�M�R�K���V�L�M� �̂S�F�E�G�X�I�V�M�E�����%�R�X�S�R�M�I

�: �E�R���0�I�I�Y�[ �I�R�L�S�I�O�����������������������• ������

6�������+�]�E�R�I�W�L�[ �E�V���4�����2�E�V�I�W�L���/ �Y�Q�E�V���+�����4�E�V�I�O�L���0�.�����4�S�S�P�I���4�7�����6�S�P�I���S�J���W�S�M�P���Q�M�G�V�S�S�V�K�E�R�M�W�Q�W���M�R���M�Q�T�V�S�Z�M�R�K���4

�R�Y�X�V�M�X�M�S�R���S�J���T�P�E�R�X�W�����4�P�E�R�X���7�S�M�P���������������������������• ������

6�������>�L�S�Y���.�����( �I�R�K���=�����0�Y�S���*�����, �I���>�����8�Y���5�����>�L�M���<�����*�Y�R�G�X�M�S�R�E�P���Q�S�P�I�G�Y�P�E�V���I�G�S�P�S�K�M�G�E�P���R�I�X�[ �S�V�O�W�����1�&�M�S��

���������������I������������������

6�������4�S�Y�H�I�P���6�����.�Y�Q�T�T�S�R�I�R���%�����7�G�L�P�E�X�X�I�V���( �' �����4�E�Y�P�M�X� �̂��8�' �����1�G�7�T�E�H�H�I�R���+�E�V�H�I�R�I�V���&�&�����/ �M�R�O�I�P���0�0�����I�X���E�P��

�1�M�G�V�S�F�M�S�Q�I���R�I�X�[ �S�V�O�W�����%���W�]�W�X�I�Q�W���J�V�E�Q�I�[ �S�V�O���J�S�V���M�H�I�R�X�M�J�]�M�R�K���G�E�R�H�M�H�E�X�I���Q�M�G�V�S�F�M�E�P���E�W�W�I�Q�F�P�E�K�I�W���J�S�V

�H�M�W�I�E�W�I���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X�����4�L�]�X�S�T�E�X�L�S�P�S�K�]�������������������������������• ������



�3�D�J�H���� �� ���� ��

6�������*�E�Y�W�X���/ �����6�E�I�W���.�����1�M�G�V�S�F�M�E�P���M�R�X�I�V�E�G�X�M�S�R�W�����*�V�S�Q���R�I�X�[ �S�V�O�W���X�S���Q�S�H�I�P�W�����2�E�X���6�I�Z���1�M�G�V�S�F�M�S�P���������������������������•

������

6�������&�S�V�K�E�X�X�M���7�4�����' �I�R�X�V�E�P�M�X�]���E�R�H���R�I�X�[ �S�V�O��fl�S�[ �����7�S�G���2�I�X�[ �S�V�O�W�������������������������• ������

6�������=�E�F�I���7�����%�M�F�E���=�����7�E�O�E�M���=�����, �E� �̂E�O�E���1�����=�S�O�S�X�E���%�����8�L�I�V�Q�S�K�I�Q�Q�E�X�M�W�T�S�V�E���S�R�M�O�S�F�I�R�W�M�W���K�I�R�����R�S�Z�������W�T�����R�S�Z��

�E�R�H���8�L�I�V�Q�S�K�I�Q�Q�E�X�M�W�T�S�V�E���J�S�P�M�S�V�Y�Q���W�T�����R�S�Z�������M�W�S�P�E�X�I�H���J�V�S�Q���J�E�P�P�I�R���P�I�E�Z�I�W���S�R���K�I�S�X�L�I�V�Q�E�P���W�S�M�P�W�����E�R�H

�H�I�W�G�V�M�T�X�M�S�R���S�J���8�L�I�V�Q�S�K�I�Q�Q�E�X�M�W�T�S�V�E�G�I�E�I���J�E�Q�����R�S�Z�����E�R�H���8�L�I�V�Q�S�K�I�Q�Q�E�X�M�W�T�S�V�E�P�I�W���S�V�H�����R�S�Z�����[ �M�X�L�M�R

�X�L�I���G�P�E�W�W���/ �X�I�H�S�R�S�F�����-�R�X���.���7�]�W�X���)�Z�S�P���1�M�G�V�S�F�M�S�P���������������������������• ������

66�����, �E�Q�S�R�X�W���/ �����8�V�M�Z�I�H�M���4�����+�E�V�K���%�����.�E�R�M�X� �̂��' �����+�V�M�R�]�I�V���.�����, �S�P�J�S�V�H���4�����I�X���E�P�����*�M�I�P�H���W�X�Y�H�]���V�I�Z�I�E�P�W���G�S�V�I���T�P�E�R�X

�Q�M�G�V�S�F�M�S�X�E���E�R�H���V�I�P�E�X�M�Z�I���M�Q�T�S�V�X�E�R�G�I���S�J���X�L�I�M�V���H�V�M�Z�I�V�W�����)�R�Z�M�V�S�R���1�M�G�V�S�F�M�S�P���������������������������• ������

6�������; �M�P�L�I�P�Q���6�' �����*�S�P�P�S�[ �M�R�K���X�L�I���X�I�V�V�I�W�X�V�M�E�P���X�V�E�G�O�W���S�J���' �E�Y�P�S�F�E�G�X�I�V�������V�I�H�Ifi�R�M�R�K���X�L�I���I�G�S�P�S�K�]���S�J���E���V�I�T�Y�X�I�H

�E�U�Y�E�X�M�G���S�P�M�K�S�X�V�S�T�L�����-�7�1�)���.�����������������������������• ������

68�����; �M�P�L�I�P�Q���6�' �����7�M�R�K�L���6�����)�P�X�M�W���0�(�����1�S�L�R���; �; �����&�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R�W���X�S���H�I�P�M�K�R�Mfi�G�E�X�M�S�R���E�R�H���P�M�K�R�S�G�I�P�P�Y�P�S�W�I

�H�I�K�V�E�H�E�X�M�S�R���M�R���J�S�V�I�W�X���W�S�M�P�W���[ �M�X�L���Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�M�G���E�R�H���U�Y�E�R�X�M�X�E�X�M�Z�I���W�X�E�F�P�I���M�W�S�X�S�T�I���T�V�S�F�M�R�K�����-�7�1�)���.��

�����������������������• ������

6�������/ �M�I�P�E�O���%�1�����' �M�T�V�M�E�R�S���1�%�4�����/ �Y�V�E�Q�E�I���)�)�����%�G�M�H�S�F�E�G�X�I�V�M�E���W�X�V�E�M�R�W���J�V�S�Q���W�Y�F�H�M�Z�M�W�M�S�R�������E�G�X���E�W���T�P�E�R�X���K�V�S�[ �X�L��

�T�V�S�Q�S�X�M�R�K���F�E�G�X�I�V�M�E�����%�V�G�L���1�M�G�V�S�F�M�S�P�����������������������������• ������

�*�M�K�Y�V�I�W

�*�M�K�Y�V�I����



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�&�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����4�P�E�R�X�W���[ �I�V�I���I�Z�E�P�Y�E�X�I�H���Y�R�H�I�V

�H�M�J�J�I�V�I�R�X���P�I�Z�I�P�W���S�J���4���E�R�H���X�L�I���E�G�G�I�W�W�I�H���F�]�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K�����' �S�R�W�X�V�E�M�R�I�H���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J

�T�V�M�R�G�M�T�E�P���G�S�S�V�H�M�R�E�X�I�W���W�L�S�[ �M�R�K���E�
���S�Z�I�V�E�P�P���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I���E�G�V�S�W�W���E�P�P���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W�����F�
���-�%�'

�-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A���K�I�R�S�X�]�T�I���K�V�S�[ �M�R�K���Y�R�H�I�V�������P�I�Z�I�P���K�V�E�H�M�I�R�X���S�J���X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V���T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
���S�V���G�
���V�S�G�O

�T�L�S�W�T�L�E�X�I���F�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
�����E�R�H���H�
���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���K�I�R�S�X�]�T�I���K�V�S�[ �M�R�K���Y�R�H�I�V�������P�I�Z�I�P���K�V�E�H�M�I�R�X���S�J���8�7�4

�S�V���I�
���6�4�&�����( �M�J�J�I�V�I�R�X���W�L�E�T�I�W���E�R�H���G�S�P�S�Y�V�W���M�R�H�M�G�E�X�I���T�P�E�R�X���K�I�R�S�X�]�T�I�W���S�V���F�Y�P�O���W�S�M�P���E�R�H���4���P�I�Z�I�P�W�����V�I�W�T�I�G�X�M�Z�I�P�]��

�*�M�K�Y�V�I����



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�3�T�I�V�E�X�M�S�R�E�P���8�E�\�S�R�S�Q�M�G���9�R�M�X�W�����3�8�9�W�
���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����( �M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P���E�R�E�P�]�W�M�W

�S�R���H�I���R�S�Z�S���3�8�9�W���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q�������7���V�6�2�%���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K���G�S�Q�T�E�V�M�R�K���S�T�X�M�Q�E�P���W�Y�T�T�P�]���S�J���4�����0�������
���E�R�H���4

�H�I�T�P�I�X�I�H���G�S�R�H�M�X�M�S�R�����0���
�����4�L�]�P�S�K�I�R�I�X�M�G���X�V�I�I�W���W�L�S�[ �M�R�K���X�L�I���H�M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���3�8�9�W���S�F�W�I�V�Z�I�H���M�R���E�
���-�%�'

�-�Q�T�I�V�E�H�S�V���?�4���Iffi �G�M�I�R�X�A���K�V�S�[ �M�R�K���[ �M�X�L���8�7�4���S�V���F�
���6�4�&���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����G�
���( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���K�V�S�[ �M�R�K���[ �M�X�L

�8�7�4���S�V���H�
���6�4�&���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X�����3�8�9�W���E�V�I���G�S�P�S�Y�V�I�H���E�X���4�L�]�P�Y�Q���P�I�Z�I�P��

�*�M�K�Y�V�I����

�&�E�G�X�I�V�M�E�P���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���I�R�V�M�G�L�I�H���M�R���X�L�I���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���S�J���G�S�Q�Q�S�R���F�I�E�R�����( �M�J�J�I�V�I�R�X�M�E�P�P�]���I�R�V�M�G�L�I�H���J�Y�R�G�X�M�S�R�W���S�J���X�L�I

�( �S�V�����������?�4���M�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���K�I�R�S�X�]�T�I���K�V�S�[ �M�R�K���Y�R�H�I�V���H�I�T�P�I�X�I�H�����0���
���S�V���S�T�X�M�Q�E�P�����0�������
���E�Q�I�R�H�Q�I�R�X���S�J���X�V�M�T�P�I

�W�Y�T�I�V�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�7�4�
���S�V���T�L�S�W�T�L�E�X�I���V�S�G�O���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
�����*�Y�R�G�X�M�S�R�W���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���T�L�S�W�T�L�S�V�Y�W���G�]�G�P�I���[ �I�V�I

�E�G�G�I�W�W�I�H���F�]���X�L�I���T�V�I�H�M�G�X�M�Z�I���Q�I�X�E�K�I�R�S�Q�M�G�W�����8�E�\���*�Y�R�
���F�E�W�I�H���S�R�������7���V�6�2�%���E�Q�T�P�M�G�S�R���W�I�U�Y�I�R�G�M�R�K��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�*�M�K�Y�V�I����

�' �S���S�G�G�Y�V�V�I�R�G�I���R�I�X�[ �S�V�O���E�R�E�P�]�W�M�W���S�J���V�L�M� �̂S�W�T�L�I�V�I���F�E�G�X�I�V�M�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W�����%�R�E�P�]�W�I�W���[ �I�V�I���T�I�V�J�S�V�Q�I�H���J�S�V���( �S�V��

���������?�4���-�R�Iffi �G�M�I�R�X�A���G�Y�P�X�M�Z�E�X�I�H���M�R���E�
���4���H�I�T�P�I�X�I�H�����0���
�����S�V���M�R���W�S�M�P���E�Q�I�R�H�I�H���[ �M�X�L���S�T�X�M�Q�E�P���P�I�Z�I�P���S�J���F�
���X�V�M�T�P�I���W�Y�T�I�V

�T�L�S�W�T�L�E�X�I�����8�4�7�
�����0�������
���S�V���G�
���V�S�G�O���T�L�S�W�T�L�E�X�I���&�E�]�S�Z�E�V�����6�4�&�
�����0�������
�����&�P�Y�I���G�S�R�R�I�G�X�M�S�R�W���W�L�S�[ ���7�4�%�6�' �'

�T�S�W�M�X�M�Z�I���G�S�V�V�I�P�E�X�M�S�R�W�����6���"�����������T� ���������
�����V�I�H���G�S�R�R�I�G�X�M�S�R�W���W�L�S�[ ���7�4�%�6�' �' ���R�I�K�E�X�M�Z�I���G�S�V�V�I�P�E�X�M�S�R�W�����6����� ������������

�T� ���������
�����8�L�I���W�M� �̂I���S�J���X�L�I���R�S�H�I���M�W���T�V�S�T�S�V�X�M�S�R�E�P���X�S���X�L�I���R�Y�Q�F�I�V���S�J���G�S�R�R�I�G�X�M�S�R�W���M�X���Q�E�O�I�W�����H�I�K�V�I�I�
�����8�L�I���G�S�P�S�Y�V�W

�V�I�T�V�I�W�I�R�X���H�M�J�J�I�V�I�R�X���F�E�G�X�I�V�M�E�P���T�L�]�P�E�����/ �I�]�W�X�S�R�I���W�T�I�G�M�I�W���E�V�I���M�H�I�R�X�Mfi�I�H���[ �M�X�L���F�P�E�G�O���E�V�V�S�[ �W��

�7�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]���*�M�P�I�W

�8�L�M�W���M�W���E���P�M�W�X���S�J���W�Y�T�T�P�I�Q�I�R�X�E�V�]��fi�P�I�W���E�W�W�S�G�M�E�X�I�H���[ �M�X�L���X�L�M�W���T�V�I�T�V�M�R�X�����' �P�M�G�O���X�S���H�S�[ �R�P�S�E�H��

�' �L�M�E�V�E�Q�S�R�X�I�4�W�Y�T�T�P�M�R�J�S�����N�Y�P�������H�S�G�\

https://assets.researchsquare.com/files/rs-51077/v1/ChiaramontePsupplinfo30jul20.docx

