
�3�D�J�H���� ���� ��

�1�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���F�]���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���M�R���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���%�G�L�S�P�M�����8�I�W�S���E�R�H���/ �E�V�E�Q�S�N�E���W�Y�F��
�V�I�K�M�S�R�W���S�J���9�K�E�R�H�E
�( �E�Z�M�H���*�V�I�H���3�O�S�X�Á
��
�¦ 
�S�O�S�X�J�H�$�K�Q�E�M�P���G�S�Q
�


�+�Y�P�Y���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]
 �L�X�X�T�W�������S�V�G�M�H���S�V�K����������������������������������������

�%�R�]�[ �E�V���+�S�H�[ �M�R�Á
�1�E�O�I�V�I�V�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���' �S�P�P�I�K�I���S�J���2�E�X�Y�V�E�P���7�G�M�I�R�G�I�W

�.�E�R�I���2�E�Q�Y�O�S�F�I�Á
�1�E�O�I�V�I�V�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���' �S�P�P�I�K�I���S�J���2�E�X�Y�V�E�P���7�G�M�I�R�G�I�W

�6�S�F�I�V�X���&�]�E�Q�Y�O�E�Q�E�Á
�1�E�O�I�V�I�V�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���' �S�P�P�I�K�I���S�J���2�E�X�Y�V�E�P���7�G�M�I�R�G�I�W

�6�I�W�I�E�V�G�L

�/ �I�]�[ �S�V�H�W�����1�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W�����I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R�����W�R�E�O�I�F�M�X�I�����X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I���T�V�E�G�X�M�X�M�S�R�I�V�W�����T�S�W�X���G�S�Rfl�M�G�X�����9�K�E�R�H�E

�4�S�W�X�I�H���( �E�X�I�����%�T�V�M�P�������X�L������������

�( �3�-�����L�X�X�T�W�������H�S�M���S�V�K���������������������V�W�������V�W���������������Z��

�0�M�G�I�R�W�I��
�q 
�O
�8�L�M�W���[ �S�V�O���M�W���P�M�G�I�R�W�I�H���Y�R�H�I�V���E���' �V�I�E�X�M�Z�I���' �S�Q�Q�S�R�W���%�X�X�V�M�F�Y�X�M�S�R�����������-�R�X�I�V�R�E�X�M�S�R�E�P
�0�M�G�I�R�W�I��
�Á
�6�I�E�H���*�Y�P�P���0�M�G�I�R�W�I

https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-22951/v1
mailto:okotfd@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-0926-1832
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-22951/v1
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


�3�D�J�H���� ���� ��

�%�F�W�X�V�E�G�X

�&�E�G�O�K�V�S�Y�R�H
�8�L�I�V�I���M�W���L�M�K�L���Q�S�V�X�E�P�M�X�]���E�R�H���Q�S�V�F�M�H�M�X�]���H�Y�I���X�S���T�S�M�W�S�R�S�Y�W���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���K�P�S�F�E�P�P�]�����[ �M�X�L���7�Y�F���7�E�L�E�V�E�R���%�J�V�M�G�E�R���L�E�Z�M�R�K���S�R�I���S�J���X�L�I���L�M�K�L�I�W�X

�V�E�X�I�W�����, �S�[ �I�Z�I�V�����8�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���1�I�H�M�G�M�R�I���4�V�E�G�X�M�X�M�S�R�I�V�W�����8�1�4�
���L�E�Z�I���F�I�I�R���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���M�R���9�K�E�R�H�E���J�S�V���P�S�R�K�����, �S�[ �I�Z�I�V�����J�I�[ ���W�X�Y�H�M�I�W

�L�E�Z�I���F�I�I�R���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���X�S���H�S�G�Y�Q�I�R�X���W�Y�G�L���Z�M�X�E�P���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���M�R�H�M�K�I�R�S�Y�W���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���F�I�J�S�V�I���M�X�W���P�S�W�X�����8�L�I���E�M�Q���S�J���X�L�M�W���W�X�Y�H�]���[ �E�W���X�S

�H�S�G�Y�Q�I�R�X���X�L�I���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���F�]���I�\�T�I�V�M�I�R�G�I�H���8�1�4���M�R���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���W�I�P�I�G�X�I�H���T�S�W�X���G�S�Rfl�M�G�X���T�E�V�X�W���S�J

�R�S�V�X�L�I�V�R���9�K�E�R�H�E��

�1�I�X�L�S�H�W
�%�R���I�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�M�G�E�P���W�Y�V�Z�I�]���[ �E�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���M�R���7�I�V�I�V�I�����/ �E�F�I�V�E�Q�E�M�H�S���E�R�H���/ �E�E�F�S�R�K���H�M�W�X�V�M�G�X�W���M�R���9�K�E�R�H�E�����8�[ �I�R�X�]��fi�Z�I���8�1�4���[ �M�X�L

�I�\�T�I�V�X�M�W�I���M�R���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���[ �I�V�I���T�Y�V�T�S�W�M�Z�I�P�]���M�H�I�R�X�Mfi�I�H���Y�W�M�R�K���X�L�I���W�R�S�[ �F�E�P�P���X�I�G�L�R�M�U�Y�I�����E�R�H���M�R�X�I�V�Z�M�I�[ �I�H���Y�W�M�R�K���W�I�Q�M���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�H

�U�Y�I�W�X�M�S�R�R�E�M�V�I�W�����( �E�X�E���[ �I�V�I���E�R�E�P�]�W�I�H���Y�W�M�R�K���W�M�Q�T�P�I���H�I�W�G�V�M�T�X�M�Z�I���W�X�E�X�M�W�X�M�G�W��

�6�I�W�Y�P�X�W
�7�M�\�X�]���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���J�V�S�Q���������J�E�Q�M�P�M�I�W���[ �I�V�I���H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H���[ �M�X�L���L�M�K�L���G�S�R�W�I�R�W�Y�W���E�Q�S�R�K���X�L�I���M�W�S�P�E�X�I�H���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R���/ �E�E�F�S�R�K���H�M�W�X�V�M�G�X��

�1�S�W�X���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���F�I�P�S�R�K�I�H���X�S���X�L�I���%�W�X�I�V�E�G�I�E�I���E�R�H���*�E�F�E�G�I�E�I���J�E�Q�M�P�M�I�W���[ �M�X�L���I�M�K�L�X���W�T�I�G�M�I�W���I�E�G�L�����%�H�H�M�X�M�S�R�E�P�P�]�����X�L�I���K�I�R�Y�W

�)�G�L�M�R�S�T�W���[ �E�W���X�L�I���Q�S�W�X���[ �I�P�P���V�I�T�V�I�W�I�R�X�I�H���[ �M�X�L���X�L�V�I�I���W�T�I�G�M�I�W�����8�L�I���Q�S�W�X���G�S�Q�Q�S�R�P�]���Y�W�I�H���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���F�]���J�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���G�M�X�E�X�M�S�R���[ �I�V�I��

�7�X�I�K�E�R�S�X�E�I�R�M�E���E�V�E�P�M�E�G�I�E�I���������
�����1�M�G�V�S�K�P�S�W�W�E���T�]�V�M�J�S�P�M�E�����0�E�Q���
���E�R�H���+�P�E�H�M�S�P�Y�W���H�E�P�I�R�M�M���: �E�R���+�I�I�P���������
�����%�J�V�E�Q�S�Q�Y�Q���Q�M�P�H�F�V�E�I�H�M�M���0�S�I�W��

�������
�����.�E�W�Q�M�R�Y�Q���W�G�L�M�Q�T�I�V�M���: �E�X�O�I�����' �]�E�X�L�Y�P�E���Y�R�G�M�R�Y�P�E�X�E�����7�G�L�V�E�H�
���7�G�L�M�R� �̂��������
�����' �V�M�R�Y�Q���Q�E�G�S�[ �E�R�M�M���&�E�O�I�V���E�R�H���' �]�T�L�S�W�X�I�Q�Q�E

�G�]�T�L�S�T�I�X�E�P�Y�Q�����*�V�I�W�I�R���
���( �I�W�G�����I�\���; �M�P�H���
 ���6���&���( �V�Y�Q�Q���������
�����7�����E�V�E�P�M�E�G�I�E�I���[ �L�M�G�L���[ �E�W���Q�I�R�X�M�S�R�I�H���F�]���E�P�P���X�L�I���8�1�4���M�R���X�L�I���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]

�[ �E�W���Y�W�I�H���E�W��fi�V�W�X���E�M�H�����1�S�W�X���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I���L�E�V�Z�I�W�X�I�H���J�V�S�Q���X�L�I���[ �M�P�H���������������	 �
���E�R�H���[ �I�V�I���L�I�V�F�W�������������	 �
���E�R�H���X�V�I�I�W�������������	 �
��

�8�L�I���Q�S�W�X���G�S�Q�Q�S�R�P�]���Y�W�I�H���T�P�E�R�X���T�E�V�X�W���[ �I�V�I���V�S�S�X�W�������������	 �
���E�R�H���P�I�E�Z�I�W�������������	 �
�����8�L�M�V�X�I�I�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���Q�I�X�L�S�H�W���S�J���T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���E�R�H

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R���[ �I�V�I���Y�W�I�H�����1�S�W�X���S�J���L�I�V�F�W���[ �I�V�I���E�H�Q�M�R�M�W�X�I�V�I�H���S�V�E�P�P�]�������������	 �
�����E�R�H���X�S�T�M�G�E�P�P�]�������������	 �
�����8�L�I���G�S�Q�Q�S�R�I�W�X���Q�I�X�L�S�H�W���S�J���S�V�E�P

�E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���[ �I�V�I���G�S�P�H���[ �E�X�I�V���M�R�J�Y�W�M�S�R�W�������������	 �
���E�R�H���H�I�G�S�G�X�M�S�R�W�������������	 �
��

�' �S�R�G�P�Y�W�M�S�R�W
�8�1�4���[ �M�H�I�P�]���Y�W�I���W�I�Z�I�V�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���W�I�P�I�G�X�I�H���T�S�W�X���G�S�Rfl�M�G�X���W�Y�F���V�I�K�M�S�R�W���S�J

�%�G�L�S�P�M�����8�I�W�S���E�R�H���/ �E�V�E�Q�S�N�E���M�R���9�K�E�R�H�E

���������&�E�G�O�K�V�S�Y�R�H

�; �S�V�P�H�[ �M�H�I�����Q�S�V�I���X�L�E�R��fi�Z�I���Q�M�P�P�M�S�R���T�I�S�T�P�I���W�Y�J�J�I�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I���I�Z�I�V�]���]�I�E�V���P�I�E�H�M�R�K���X�S���������������• �����������������H�I�E�X�L�W�����[ �L�M�P�I���E�R���I�W�X�M�Q�E�X�I�H

�����������������T�I�S�T�P�I���E�V�I���P�I�J�X���[ �M�X�L���T�I�V�Q�E�R�I�R�X���H�M�W�E�F�M�P�M�X�M�I�W���?���A�����8�L�I���; �S�V�P�H���, �I�E�P�X�L���3�V�K�E�R�M� �̂E�X�M�S�R�����; �, �3�
���L�E�W���G�P�E�W�W�Mfi�I�H���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���E�W���S�R�I���S�J

�X�L�I���Q�S�W�X���2�I�K�P�I�G�X�I�H���8�V�S�T�M�G�E�P���( �M�W�I�E�W�I�W�����2�8�( �
���M�R���X�I�V�Q�W���S�J���M�R�G�M�H�I�R�G�I�����W�I�Z�I�V�M�X�]�����E�R�H���G�P�M�R�M�G�E�P���G�L�E�V�E�G�X�I�V�M�W�X�M�G�W�����8�L�M�W���L�E�W���W�I�V�Z�I�H���E�W���E���F�E�W�M�W

�J�S�V���E�H�Z�S�G�E�G�]���J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���?���A�����8�L�I���F�Y�V�H�I�R���S�J���W�R�E�O�I���F�M�X�I���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���[ �E�W���I�Z�I�R�X�Y�E�P�P�]���V�I�G�S�K�R�M� �̂I�H���M�R���.�Y�R�I����������

�E�R�H���X�L�I�R���I�R�P�M�W�X�I�H���E�W���E���2�8�( ���G�E�X�I�K�S�V�]���%���F�]���; �, �3���?���������A��

�7�R�E�O�I�F�M�X�I���I�R�Z�I�R�S�Q�M�R�K���G�S�R�W�X�M�X�Y�X�I�W���E���W�I�V�M�S�Y�W���Q�I�H�M�G�E�P���G�S�R�H�M�X�M�S�R���X�L�E�X���T�V�M�Q�E�V�M�P�]���E�J�J�I�G�X�W���V�I�W�M�H�I�R�X�W���S�J���V�Y�V�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���M�R���%�J�V�M�G�E��

�%�W�M�E�����0�E�X�M�R���%�Q�I�V�M�G�E���E�R�H���2�I�[ ���+�Y�M�R�I�E���?���A�����-�X���M�W���E�R���S�G�G�Y�T�E�X�M�S�R�E�P�����I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X�E�P���E�R�H���H�S�Q�I�W�X�M�G���L�I�E�P�X�L���L�E� �̂E�V�H���X�L�E�X���I�\�E�G�I�V�F�E�X�I�W���X�L�I

�E�P�V�I�E�H�]���M�Q�T�S�Z�I�V�M�W�L�I�H���W�X�E�X�I���S�J���X�L�I�W�I���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���?���A�����: �I�R�S�Q�W���E�V�I���Q�E�M�R�P�]���X�S�\�M�G���Q�S�H�Mfi�I�H���W�E�P�M�Z�E���S�J���T�S�M�W�S�R�S�Y�W���W�R�E�O�I�����8�L�I�]���G�S�R�W�M�W�X

�S�J���E���G�S�Q�T�P�I�\���Q�M�\�X�Y�V�I���S�J���I�R� �̂]�Q�I�W�����T�V�S�X�I�M�R�W�����R�S�R���T�V�S�X�I�M�R�W���E�R�H���Q�I�X�E�P�P�S�T�V�S�X�I�M�R�E�W�I�W���?���A�����8�L�I���Q�S�W�X���M�Q�T�S�V�X�E�R�X���Z�I�R�S�Q���G�S�Q�T�S�R�I�R�X�W���X�L�E�X

�G�E�Y�W�I���W�I�V�M�S�Y�W���G�P�M�R�M�G�E�P���I�J�J�I�G�X�W���E�V�I���T�V�S���G�S�E�K�Y�P�E�R�X���I�R� �̂]�Q�I�W�����G�]�X�S�P�]�X�M�G���S�V���R�I�G�V�S�X�M�G���X�S�\�M�R�W�����L�E�I�Q�S�P�]�X�M�G���E�R�H���Q�]�S�P�]�X�M�G���T�L�S�W�T�L�S�P�M�T�E�W�I�W���%����

�T�V�I���W�]�R�E�T�X�M�G���E�R�H���T�S�W�X���W�]�R�E�T�X�M�G���R�I�Y�V�S�X�S�\�M�R�W���E�R�H���L�E�I�Q�S�V�V�L�E�K�M�R�W���?���A�����&�V�S�E�H�P�]���X�L�I�V�I���E�V�I���X�[ �S���X�]�T�I�W���S�J���X�S�\�M�R�W���R�E�Q�I�P�]�����R�I�Y�V�S�X�S�\�M�R�W��

�[ �L�M�G�L���E�X�X�E�G�O���X�L�I���G�I�R�X�V�E�P���R�I�V�Z�S�Y�W���W�]�W�X�I�Q���E�R�H���L�E�I�Q�S�X�S�\�M�R�W���[ �L�M�G�L���X�E�V�K�I�X���X�L�I���G�M�V�G�Y�P�E�X�S�V�]���W�]�W�X�I�Q���E�R�H���O�M�P�P���Z�M�G�X�M�Q�W���Z�I�V�]��fi�V�W�X�����7�R�E�O�I�W



�3�D�J�H���� ���� ��

�[ �M�X�L���R�I�Y�V�S�X�S�\�M�G���Z�I�R�S�Q���M�R�G�P�Y�H�I���G�S�F�V�E�W�����Q�E�Q�F�E�W�����W�I�E���W�R�E�O�I�W�����O�V�E�M�X�W���E�R�H���G�S�V�E�P���W�R�E�O�I�W���?���A�����7�R�E�O�I�W���[ �M�X�L���L�E�I�Q�S�X�S�\�M�G���Z�I�R�S�Q���M�R�G�P�Y�H�I

�V�E�X�X�P�I�W�R�E�O�I�W�����G�S�T�T�I�V���L�I�E�H���E�R�H���G�S�X�X�S�R�Q�S�Y�X�L�W���?���A�����7�R�E�O�I���Z�I�R�S�Q�W���G�E�R���F�I���R�I�Y�X�V�E�P�M� �̂I�H���F�]���E�R�X�M�F�S�H�M�I�W���S�F�X�E�M�R�I�H���E�J�X�I�V���M�Q�Q�Y�R�M� �̂M�R�K

�H�S�Q�I�W�X�M�G���E�R�M�Q�E�P�W���[ �M�X�L���X�L�I�Q�����8�L�M�W���P�I�H���X�S���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R���S�J���E�R�X�M���Z�I�R�S�Q���G�E�P�P�I�H���E�R�X�M�W�I�V�E�����%���Q�E�N�S�V���H�V�E�[ �F�E�G�O���S�J���W�I�V�Y�Q���X�L�I�V�E�T�]���M�W���M�X�W

�T�V�S�L�M�F�M�X�M�Z�I���G�S�W�X���E�R�H���G�L�E�R�G�I���X�L�E�X���Z�M�G�X�M�Q�W���E�V�I���S�J�X�I�R���W�S�Q�I���H�M�W�X�E�R�G�I���E�[ �E�]���J�V�S�Q���Q�I�H�M�G�E�P���G�E�V�I���[ �L�I�R���F�M�X�X�I�R���?���A�����8�L�I���W�I�E�V�G�L���J�S�V���R�S�Z�I�P

�Z�I�R�S�Q���M�R�L�M�F�M�X�S�V�W���J�V�S�Q���R�E�X�Y�V�E�P���T�V�S�H�Y�G�X�W���M�W���X�L�I�V�I�J�S�V�I���V�I�P�I�Z�E�R�X���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���X�L�I�M�V���T�S�X�I�R�X�M�E�P���X�S���G�S�Q�T�P�I�Q�I�R�X���W�I�V�Y�Q���X�L�I�V�E�T�]���M�R

�R�I�Y�X�V�E�P�M� �̂M�R�K���Q�E�M�R�P�]���X�L�I���P�S�G�E�P���H�E�Q�E�K�I�W���S�J���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R�����4�P�E�R�X�W���I�\�X�V�E�G�X�W���G�S�R�W�X�M�X�Y�X�I���E�R���I�\�G�I�P�P�I�R�X���E�P�X�I�V�R�E�X�M�Z�I���[ �M�X�L���E���V�E�R�K�I���S�J���E�R�X�M��

�Z�I�R�S�Q���E�G�X�M�Z�M�X�M�I�W���?���A��

�%�J�V�M�G�E�R�W���L�E�Z�I���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P�P�]���F�I�I�R���X�V�I�E�X�M�R�K���T�S�M�W�S�R�S�Y�W���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���Y�W�M�R�K���L�I�V�F�W���?���• �����A�����*�S�V���M�R�W�X�E�R�G�I�������������T�E�X�M�I�R�X�W���F�M�X�X�I�R���F�]���W�R�E�O�I�W

�[ �I�V�I���W�I�I�R���F�I�X�[ �I�I�R���2�S�Z�I�Q�F�I�V�������������E�R�H���3�G�X�S�F�I�V�������������E�R�H�������	 ���S�J���X�L�I�Q���Y�W�I�H���L�I�V�F�W���M�R���/ �[ �E�>�Y�P�Y���2�E�X�E�P�����7�S�Y�X�L���%�J�V�M�G�E���?�����A�����-�R���/ �I�R�]�E��

�������Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���L�E�Z�I���F�I�I�R���H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���?�������������A�����-�R���G�I�R�X�V�E�P���9�K�E�R�H�E�����������T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I

�H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���?�����A�����%���X�S�X�E�P���S�J���������T�P�E�R�X�W���[ �I�V�I���H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���H�Y�V�M�R�K���W�Y�V�Z�I�]���S�J

�X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���L�I�V�F�E�P���H�V�Y�K�W���S�J���&�Y�P�E�Q�S�K�M���G�S�Y�R�X�]�����M�R���9�K�E�R�H�E���?�����A�����*�M�Z�I���S�X�L�I�V���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I���H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J

�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���M�R���2�S�V�X�L�I�V�R���W�I�G�X�S�V���S�J���/ �M�F�E�P�I���2�E�X�M�S�R�E�P���4�E�V�O���M�R���; �I�W�X�I�V�R���9�K�E�R�H�E���?�����A��

�8�L�I���G�Y�V�V�I�R�X���T�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���S�J���9�K�E�R�H�E���M�W���S�Z�I�V�����������Á�Q�M�P�P�M�S�R���?�����A�����1�S�V�I���X�L�E�R�������	 ���S�J���9�K�E�R�H�E�R�W���E�V�I���M�R�Z�S�P�Z�I�H���M�R���E�K�V�M�G�Y�P�X�Y�V�I���E�R�H���P�M�Z�I���M�R���V�Y�V�E�P

�E�V�I�E�W���?�����A���[ �L�I�V�I���Q�E�O�M�R�K���X�L�I���T�S�T�Y�P�E�G�I���L�M�K�L�P�]���Z�Y�P�R�I�V�E�F�P�I���X�S���W�R�E�O�I���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���[ �M�X�L�S�Y�X���E�G�G�I�W�W���X�S���E�R�X�M�W�I�V�E���M�R���L�I�E�P�X�L���J�E�G�M�P�M�X�M�I�W��

�8�L�I�V�I���M�W���[ �M�H�I�W�T�V�I�E�H���Y�W�I���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���M�R���9�K�E�R�H�E���E�P�X�L�S�Y�K�L���X�L�I�V�I���E�V�I���R�S���W�X�E�X�M�W�X�M�G�W���E�Z�E�M�P�E�F�P�I

�W�R�E�O�I�F�M�X�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���K�I�R�I�V�E�P�P�]���E�R�H���X�L�I���Y�W�I���S�J���L�I�V�F�W���X�S���Q�E�R�E�K�I���X�L�I�Q�����P�I�X���E�P�S�R�I���X�L�I�M�V���Iffi �G�E�G�]�����%�H�H�M�X�M�S�R�E�P�P�]�����I�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�M�G�E�P

�W�Y�V�Z�I�]�W���S�J���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���L�E�Z�I���R�S�X���F�I�I�R���H�S�R�I���M�R���Q�E�R�]���T�E�V�X�W���S�J���9�K�E�R�H�E�����8�L�I���E�M�Q���S�J���X�L�M�W���W�X�Y�H�]���[ �E�W���X�S

�H�S�G�Y�Q�I�R�X���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���M�R���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���%�G�L�S�P�M�����8�I�W�S���E�R�H���/ �E�V�E�Q�S�N�E���W�Y�F���V�I�K�M�S�R�W���S�J

�9�K�E�R�H�E�����8�L�I�W�I���E�V�I���T�S�W�X���G�S�Rfl�M�G�X���V�I�K�M�S�R�W���[ �I�V�I���E�J�J�I�G�X�I�H���H�Y�V�M�R�K���X�L�I���[ �E�V���P�I�H���F�]���.�S�W�I�T�L���/ �S�R�]��̃W���0�S�V�H��̃W���V�I�W�M�W�X�E�R�G�I���E�V�Q�]���V�I�F�I�P�����0�6�%�


�S�Y�Xfi�X�����8�L�I���0�6�%���[ �E�V���F�I�K�Y�R���M�R�������������E�R�H���P�E�W�X�I�H���S�Z�I�V�������Á�]�I�E�V�W���?�����A�����%�R�I�G�H�S�X�E�P���I�Z�M�H�I�R�G�I���W�I�I�Q�W���X�S���W�Y�K�K�I�W�X���E���L�M�K�L���T�V�I�Z�E�P�I�R�G�I

�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���I�\�T�I�V�M�I�R�G�I�H���F�]���V�I�X�Y�V�R�I�I�W���H�Y�V�M�R�K���X�L�I���T�S�W�X���G�S�Rfl�M�G�X���V�I�W�I�X�X�P�I�Q�I�R�X���M�R���R�S�V�X�L�I�V�R���9�K�E�R�H�E�����8�L�M�W���M�W���F�I�G�E�Y�W�I���E�W

�Q�E�R�]���E�W�����Á�Q�M�P�P�M�S�R���T�I�S�T�P�I���[ �L�S���L�E�H��fl�I�H���X�L�I��fi�K�L�X�M�R�K���[ �I�V�I���J�S�V�G�I�H���M�R�X�S���M�R�X�I�V�R�E�P�P�]���H�M�W�T�P�E�G�I�H���T�I�S�T�P�I��̃W���G�E�Q�T�W���M�R���R�S�V�X�L�I�V�R���9�K�E�R�H�E���?�����A��

���������1�I�X�L�S�H�W

���������7�X�Y�H�]���H�I�W�M�K�R���E�R�H���W�I�X�X�M�R�K
�%�R���I�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�M�G�E�P���W�X�Y�H�]���[ �E�W���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���M�R���X�L�I���H�M�W�X�V�M�G�X�W���S�J���7�S�V�S�X�M���M�R���1�Y�O�Y�V�E���%�W�Y�V�I�X���W�Y�F���G�S�Y�R�X�M�I�W�����������������q���2�������������������q���)�
��

�7�I�V�I�V�I�������������q���2�������������������q���)�
�����/ �E�F�I�V�E�Q�E�M�H�S�����%�R�]�E�V�E���W�Y�F���G�S�Y�R�X�]�����������������q���2�������������������q���)�
���M�R���X�L�I���8�I�W�S���W�Y�F���V�I�K�M�S�R�����/ �M�X�K�Y�Q�����2�E�Q�Y�O�S�V�E

�
 ���3�V�S�Q���W�Y�F���G�S�Y�R�X�M�I�W�����������������q���2�������������������q���)�����%�G�L�S�P�M���W�Y�F���V�I�K�M�S�R�
���E�R�H���/ �E�E�F�S�R�K�����8�M�Q�Y���W�Y�F���G�S�Y�R�X�]�����������������q���2�������������������q���)�����/ �E�V�E�Q�S�N�E

�7�Y�F���V�I�K�M�S�R�
�����*�M�K���Á���
�����8�L�I���H�E�X�E���[ �E�W���G�S�P�P�I�G�X�I�H���F�I�X�[ �I�I�R���%�Y�K�Y�W�X���E�R�H���3�G�X�S�F�I�V�������������Y�W�M�R�K���M�R�X�I�V�Z�M�I�[ �W���[ �M�X�L���W�I�Q�M���W�X�V�Y�G�X�Y�V�I�H

�U�Y�I�W�X�M�S�R�R�E�M�V�I�W���8�L�I�W�I���E�V�I�E�W���L�E�Z�I���X�V�S�T�M�G�E�P���E�R�H���W�E�Z�E�R�R�E���X�]�T�I���Z�I�K�I�X�E�X�M�S�R���?�����A�����8�L�I���W�X�Y�H�]���E�V�I�E�W���[ �I�V�I���W�I�P�I�G�X�I�H���F�I�G�E�Y�W�I���E�V�I���V�I�G�S�Z�I�V�M�R�K

�J�V�S�Q���T�V�S�X�V�E�G�X�I�H���0�6�%���[ �E�V�����X�L�I�]���E�V�I���V�I�Q�S�X�I�����%�H�H�M�X�M�S�R�E�P�P�]�����X�L�I�W�I���E�V�I�E�W���L�E�Z�I���P�M�Q�M�X�I�H���E�G�G�I�W�W���X�S���Q�S�H�I�V�R���L�I�E�P�X�L���J�E�G�M�P�M�X�M�I�W���[ �M�X�L���E�R�X�M�W�I�V�E

�E�R�H���L�E�Z�I���F�I�I�R���V�I�T�S�V�X�I�H���X�S���L�E�Z�I���J�V�I�U�Y�I�R�X���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���?�������������A��

���������' �L�E�V�E�G�X�I�V�M�W�X�M�G�W���S�J���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W
�8�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I���T�V�E�G�X�M�X�M�S�R�I�V�W���S�V���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���[ �M�X�L���I�\�T�I�V�X�M�W�I���M�R���X�V�I�E�X�M�R�K���T�E�X�M�I�R�X�W���F�M�X�X�I�R���F�]���W�R�E�O�I�W���[ �I�V�I���T�Y�V�T�S�W�M�Z�I�P�]���W�I�P�I�G�X�I�H���E�R�H

�M�H�I�R�X�Mfi�I�H���Y�W�M�R�K���X�L�I���W�R�S�[ �F�E�P�P���X�I�G�L�R�M�U�Y�I���?�����A��

���������4�P�E�R�X���G�S�P�P�I�G�X�M�S�R���
 ���M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R
�: �S�Y�G�L�I�V���W�T�I�G�M�Q�I�R�W���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Q�I�R�X�M�S�R�I�H���M�R���X�L�I���W�X�Y�H�]���[ �I�V�I���G�S�P�P�I�G�X�I�H���Y�W�M�R�K���W�X�E�R�H�E�V�H���T�V�S�G�I�H�Y�V�I�W���?�����A���E�R�H���X�E�O�I�R���X�S

�1�E�O�I�V�I�V�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���L�I�V�F�E�V�M�Y�Q���J�S�V���M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R�����8�L�I���W�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�W���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I���M�H�I�R�X�Mfi�I�H���F�E�W�I�H���S�R���X�L�I���/ �I�[

�H�E�X�E�F�E�W�I���E�X���L�X�X�T�������[ �[ �[ ���X�L�I�T�P�E�R�X�P�M�W�X���S�V�K���E�G�G�I�W�W�I�H���S�R�����X�L���.�E�R�Y�E�V�]�������������Á�E�X���������������P�S�G�E�P���X�M�Q�I�����4�P�E�R�X���J�E�Q�M�P�M�I�W���[ �I�V�I���Z�I�V�Mfi�I�H���Y�W�M�R�K���X�L�I

�E�R�K�M�S�W�T�I�V�Q���T�L�]�P�S�K�I�R�]���K�V�S�Y�T���-�: ���E�X���L�X�X�T�������[ �[ �[ ���Q�S�F�S�X���S�V�K���1�3�&�3�8���V�I�W�I�E�V�G�L���%�4�[ �I�F��

���������(�E�X�E���E�R�E�P�]�W�M�W
�8�L�I���H�E�X�E���[ �I�V�I���E�R�E�P�]�W�I�H���Y�W�M�R�K���W�M�Q�T�P�I���H�I�W�G�V�M�T�X�M�Z�I���W�X�E�X�M�W�X�M�G�W���M�R���1�M�G�V�S�W�S�J�X���)�\�G�I�P������������



�3�D�J�H���� ���� ��

���������6�I�W�Y�P�X�W

�8�[ �I�R�X�]��fi�Z�I���8�1�4���[ �I�V�I���T�Y�V�T�S�W�M�Z�I�P�]���W�I�P�I�G�X�I�H���E�R�H���M�R�X�I�V�Z�M�I�[ �I�H�����3�R�P�]��fi�Z�I���[ �I�V�I���[ �S�Q�I�R�����X�L�I���V�I�W�X���[ �I�V�I���Q�I�R�����8�L�I���E�Z�I�V�E�K�I���E�K�I���S�J���X�L�I

�V�I�W�T�S�R�H�I�R�X�W���[ �E�W�����������Á�]�I�E�V�W���E�R�H���V�E�R�K�I�H���J�V�S�Q���������X�S�������Á�]�I�E�V�W�����8�L�I���Q�E�N�S�V�M�X�]���S�J���X�L�I���V�I�W�T�S�R�H�I�R�X�W���������	 �
���[ �I�V�I���M�P�P�M�X�I�V�E�X�I�����[ �M�X�L���S�R�P�]�������	

�L�E�Z�M�R�K���E�X�X�E�M�R�I�H���T�V�M�Q�E�V�]���I�H�Y�G�E�X�M�S�R���E�R�H���[ �I�V�I���E�P�P���T�I�E�W�E�R�X���J�E�V�Q�I�V�W��

�7�M�\�X�]���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���J�V�S�Q���������J�E�Q�M�P�M�I�W���E�R�H��fi�J�X�]���S�R�I���K�I�R�I�V�E���[ �I�V�I���H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H�����8�L�I���T�P�E�R�X���J�E�Q�M�P�M�I�W���[ �M�X�L���Q�S�W�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I���%�W�X�I�V�E�G�I�E�I

�����
�����*�E�F�E�G�I�E�I�������
�����%�W�T�E�V�E�K�E�G�I�E�I���E�R�H���%�Q�E�V�E�R�X�L�E�G�I�E�I���[ �M�X�L�������W�T�I�G�M�I�W���I�E�G�L���E�R�H���)�Y�T�L�S�V�F�M�E�G�I�E�I�����1�I�P�M�E�G�I�E�I���E�R�H���7�S�P�E�R�E�G�I�E�I���[ �M�X�L����

�W�T�I�G�M�I�W���I�E�G�L�����8�E�F�P�I�Á���
�����8�L�I���K�I�R�Y�W���[ �M�X�L���X�L�I���Q�S�W�X���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �E�W���)�G�L�M�R�S�T�W�������
�����8�L�M�W���[ �E�W���J�S�P�P�S�[ �I�H���F�]�����%�R�R�S�R�E�����' �L�P�S�V�S�T�L�]�X�Y�Q

�W�T�T�����)�Y�G�E�P�]�T�X�Y�W���E�R�H���7�S�P�E�R�Y�Q���[ �M�X�L���X�[ �S���W�T�I�G�M�I�W���I�E�G�L�����8�E�F�P�I�Á���
��



�3�D�J�H���� ���� ��

�8�E�F�P�I����
�1�I�H�M�G�M�R�E�P���4�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���M�R���X�L�I���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���M�R���%�G�L�S�P�M�����8�I�W�S���E�R�H���/ �E�V�E�Q�S�N�E���W�Y�F���V�I�K�M�S�R�W���S�J���9�K�E�R�H�E

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

�%�Q�E�V�E�R�X�L�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�������' �]�E�X�L�Y�P�E���Y�R�G�M�R�Y�P�E�X�E�����7�G�L�V�E�H�

�7�G�L�M�R� �̂����3�(�*���������


�/ �Y�P�E�F�E�O�E�O�����-�O�
 �6 �, �%�T�T�P�]���T�S�[ �H�I�V���X�S
�F�M�X�I���E�V�I�E���E�J�X�I�V
�Q�E�O�M�R�K���W�Q�E�P�P
�G�Y�X�W���[ �M�X�L���V�E� �̂S�V
�F�P�E�H�I��

�; ���� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�%�Q�E�V�]�P�P�M�H�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�������%�P�P�M�Y�Q���G�I�T�E���0�������3�(�*���������
 �8�Y�R�K�Y�P�Y�����0�Y�S�
 �&�P�F �, �( �I�G�S�G�X�M�S�R���

�H�V�M�R�O

�( �� �)�\�X�I�V�R�E�P�P�]
�E�T�T�P�M�I�H���J�S�V
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I���F�M�X�I���M�R
�7�E�P�I�Q���H�M�W�X�V�M�G�X
�S�J���-�R�H�M�E���?�����A���

�' �S�P�S�Q�F�M�E
�?�����A�����&�Y�P�F�W���E�V�I
�G�L�I�[ �I�H���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I���M�R
�I�E�W�X�I�V�R���E�R�H
�G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?������
�����A��

�������%�Q�Q�S�G�L�E�V�M�W���X�M�R�R�I�E�R�E�Á���/ �S�X�W�G�L�]���

�4�I�]�V���
�Á�1�M�P�R�I���6�I�H�L�����
 ���7�G�L�[ �I�M�G�O�����3�(�*
�������


�.�S�H�E�����0�Y�S�
 �0 �, �( �I�G�S�G�X�M�S�R���

�H�V�M�R�O

�( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�������' �V�M�R�Y�Q���Q�E�G�S�[ �E�R�M�M���&�E�O�I�V�����3�(�*�������
 ���%�X�I�W�S�
 �& �, �4�S�[ �H�I�V�I�H���

�Q�M�\�I�H���[ �M�X�L
�T�S�[ �H�I�V���S�J���' ��
�G�]�T�L�S�T�I�X�E�P�Y�Q���

�E�T�T�P�M�I�H
�X�S�T�M�G�E�P�P�]��
�4�S�[ �H�I�V���E�P�W�S
�H�M�W�W�S�P�Z�I�H���M�R���

�H�V�M�R�O��

�Á ���� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�%�R�R�S�R�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�������%�R�R�S�R�E���G�L�V�]�W�S�T�]�P�P�E�����3�(�*���������
 �3�F�S�P�S�����0�Y�S�
 �0�����6
�7�X

�7�L �( �I�G�S�G�X�M�S�R��

�7�X�I�Q�W���
 ���P�I�E�Z�I�W
�Y�W�I�H���J�S�V
�V�I�T�I�P�P�M�R�K���W�R�E�O�I�W

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

�������%�R�R�S�R�E���W�I�R�I�K�E�P�I�R�W�M�W���4�I�V�W�������3�(�*
�������


�3�F�S�P�S�����%�G�L�S�P�M�
 �6���0 �8 �4�S�Y�R�H���
 ���Q�M�\
�[ �M�X�L���[ �E�X�I�V��
�( �V�M�R�O���S�R�G�I��
�G�L�I�[ ���V�S�S�X���

�E�T�T�P�]���S�R���F�M�X�X�I�R
�E�V�I�E���X�L�I���R�I�\�X
�H�E�]��

�7�X�I�Q�W���F�E�V�O�W
�Y�W�I�H���X�S���V�I�T�I�P
�W�R�E�O�I�W

�; ���( �� �1�I�X�L�E�R�S�P�M�G
�P�I�E�J���I�\�X�V�E�G�X�W
�M�R�L�M�F�M�X�I�H
�)�G�L�M�W
�S�G�I�P�P�E�X�Y�W
���: �M�T�I�V�
���Z�I�R�S�Q
�E�G�X�M�Z�M�X�M�I�W���?�����A��
�1�I�X�L�E�R�S�P���V�S�S�X
�I�\�X�V�E�G�X
�V�I�H�Y�G�I�H
�L�]�T�I�V�X�L�I�V�Q�M�E
�
 ���H�M�V�I�G�X�P�]
�H�I�X�S�\�Mfi�I�H
�W�R�E�O�I���Z�I�R�S�Q
�F�]�������• �����	 ���M�R
�V�E�X�W���E�K�E�M�R�W�X
�G�S�F�V�E�����2�E�N�E
�R�M�K�V�M�G�S�X�P�M�W
�R�M�K�V�M�G�S�X�P�M�W�

�Z�I�R�S�Q���M�R���V�E�X�W
�?�����A��

�%�T�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�������7�X�I�K�E�R�S�X�E�I�R�M�E���E�V�E�P�M�E�G�I�E�I

�, �S�G�L�W�X�������3�(�*���������


�7�I�K�I�V�I�����-�O�
 �0 �7 �' �L�I�[ ���
 ���W�[ �E�P�P�S�[
�N�Y�M�G�I���E�W��fi�V�W�X���E�M�H��

�4�S�Y�R�H���P�I�E�Z�I�W��
�Q�M�\���[ �M�X�L���[ �E�X�I�V
�
 ���[ �E�W�L���S�Y�X���X�L�I
�Z�I�R�S�Q���J�V�S�Q
�I�]�I�W���X�S���E�Z�I�V�X
�F�P�M�R�H�R�I�W�W��

�; ���� �9�W�I�H���M�R
�[ �I�W�X�I�V�R
�/ �I�R�]�E���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I���?�����A

�%�W�T�E�V�E�K�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�������%�P�F�Y�G�E���E�F�]�W�W�M�R�M�G�E���.�E�G�U�������3�(�*���������
 �%�Q�Y�N�I�N�����%�X�I�W�S�
 �&�P�F���0 �, �' �V�Y�W�L
�P�I�E�Z�I�W���F�Y�P�F�W��
�Q�M�\���[ �M�X�L���[ �E�X�I�V
�
 ���H�V�M�R�O���E�W���E
�T�Y�V�K�E�X�M�Z�I
���%�T�T�P�]���S�R���F�M�X�X�I�R
�E�V�I�E�����4�P�E�R�X�I�H
�E�W���E���W�R�E�O�I
�V�I�T�I�P�P�I�R�X

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�������' �L�P�S�V�S�T�L�]�X�Y�Q���W�T�T���������3�(�*���������
 �)�Q�Y�X�Y�R�K�Y�P�Y
�E�O�[ �E�R�K�E�R
���%�X�I�W�S�


�8�F �, �4�S�Y�R�H���
 ���E�T�T�P�]
�S�R���W�R�E�O�I���F�M�X�I
�E�V�I�E

�( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������' �L�P�S�V�S�T�L�]�X�Y�Q���W�T�T���������3�(�*���������
 �)�V�]�E�Y�����%�X�I�W�S�
 �8�F �, �' �L�I�[ ���J�V�I�W�L
�V�S�S�X�W

�( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������7�E�R�W�I�Z�M�I�V�M�E���X�V�M�J�E�W�G�M�E�X�E���4�V�E�M�R�����3�(�*
�������


�8�[ �S�V�S�����0�Y�S�
 �0 �, �4�S�Y�R�H���
 ���H�V�M�R�O
�N�Y�M�G�I�����%�T�T�P�]
�X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �7�R�E�O�I���F�M�X�I�W���

�T�S�M�W�S�R
�E�R�X�M�H�S�X�I���M�R
�W�S�Y�X�L�I�V�R
�9�K�E�R�H�E���?�����A

�%�W�X�I�V�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

���������)�G�L�M�R�S�T�W���P�S�R�K�M�J�S�P�M�Y�W���%�����6�M�G�L�������3�(�*
�������


�3fi�P�Mfi�P�����-�O�
��
�S�O�I�]�E�����0�Y�S�


�0 �, �&�Y�V�R���X�S���Q�E�O�I���

�E�T�T�P�]���S�R���F�M�X�X�I�R
�W�M�X�I���S�R�G�I
�S�R�P�]���V�Y�F���H�M�V�I�G�X�P�]
�S�R���F�M�X�X�I�R���T�E�V�X��
�1�M�\�������X�W�T���[ �M�X�L
�[ �E�X�I�V��

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������)�G�L�M�R�S�T�W���E�Q�T�P�I�\�M�G�E�Y�P�M�W���3�P�M�Z�������3�(�*
�������


�0�Y�O�[ �E�R�K
���0�Y�S�


�6 �, �4�S�Y�R�H�����Q�M�\���[ �M�X�L
�[ �E�X�I�V���
 ���H�V�M�R�O
�S�R�G�I���S�R�P�]��
�' �L�I�[ ���
 ���E�T�T�P�]
�S�R���W�M�X�I���X�L�I���R�I�\�X
�H�E�]

�; �� �9�W�I�H���M�R
�R�S�V�X�L�I�V�R
�9�K�E�R�H�E���?�����A��
�%���R�S�Z�I�P
�G�V�]�W�X�E�P�P�M�R�I
�G�E�J�J�I�M�G���E�G�M�H
�J�V�S�Q���V�S�S�X�W
�L�E�W���E�R�X�M��
�Z�I�R�S�Q���E�K�I�R�X�W
�J�S�V���L�I�Q�S�P�]�X�M�G
�W�R�E�O�I
�Z�I�R�S�Q�W���?�����A��

���������)�G�L�M�R�S�T�W���M�W�W�T�L�E�I�V�S�G�I�T�L�E�P�Y�W���0
���3�(�*���������


�3�O�I�]�E�����0�Y�S�
 �6 �, �4�S�Y�R�H�����Q�M�\���[ �M�X�L
�[ �E�X�I�V���
 ���H�V�M�R�O
�S�R�G�I���S�R�P�]��
�' �L�I�[ ���
 ���E�T�T�P�]
�S�R���W�M�X�I���X�L�I���R�I�\�X
�H�E�]

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������)�V�M�K�I�V�S�R��fl�S�V�M�F�Y�R�H�Y�W�����/ �Y�R�X�L�

�7�G�L���&�M�T�������3�(�*���������


�)�N�Y�X���H�S�P�I�M
���%�X�I�W�S�


�0 �, �7�U�Y�I�I� �̂I���N�Y�M�G�I���

�H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W���E
�H�E�]���J�S�V���E�X���P�I�E�W�X
�����H�E�]�W

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������0�E�G�X�Y�G�E�Á�M�R�I�V�Q�M�W�Á�*�S�V�W�W�O�������3�(�*���������
 �)�O�M�P�I�����%�X�I�W�S�
 �6 �, �1�M�\���T�S�[ �H�I�V���[ �M�X�L
�G�S�P�H���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W���E
�H�E�]���J�S�V���E�X���P�I�E�W�X
�����H�E�]�W

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������1�M�G�V�S�K�P�S�W�W�E���T�]�V�M�J�S�P�M�E�����0�E�Q���

�/ �Y�R�X� �̂I�����3�(�*���������


�)�O�M�]�E���0�S��̃I�Q�Y�R
���-�O�
�����)�X�Y�X�Y�Q
���%�X�I�W�S�


�6 �, �4�S�Y�R�H���
 ���Q�M�\
�[ �M�X�L���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O���J�S�V����
�H�E�]�W���1�M�\
�T�S�[ �H�I�V���[ �M�X�L
�G�S�P�H���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W���E
�H�E�]���J�S�V���E�X���P�I�E�W�X
�����H�E�]�W

�; ���� �9�W�I�H���M�R
�1�Y�O�S�R�S
�H�M�W�X�V�M�G�X���M�R
�G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���?������
�����A�����%�R
�M�R�J�Y�W�M�S�R���M�W
�H�V�Y�R�O���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I
�?�����A��

���������7�M�K�I�W�F�I�G�O�M�E���S�V�M�I�R�X�E�P�M�W���0�������3�(�*���������
 �=�E�X���X�[ �S�P�����0�Y�S�
 �0 �, �7�U�Y�I�I� �̂I���N�Y�M�G�I���

�H�V�M�R�O���T�E�W�X�I
�E�T�T�P�]���X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������: �I�V�R�S�R�M�E���F�M�E�J�V�E�I���3�P�M�Z�����
 ���, �I�M�V�R�����3�(�*
�������


�)�F�[ �S�P�M�F�[ �S�P
���%�X�I�W�S�


�6 �, �4�S�Y�R�H���
 ���Q�M�\
�[ �M�X�L���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O���E�W���E
�T�Y�V�K�E�X�M�Z�I

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�' �S�P�G�L�M�G�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

���������+�P�S�V�M�S�W�E���W�Y�T�I�V�F�E���0�����3�(�*���������
 �0�S�F�S�R���F�S�R�K
���-�O�


�6 �, �4�S�[ �H�I�V
�W�S�Q�I�X�M�Q�I�W
�Q�M�\�I�H���[ �M�X�L
�T�S�[ �H�I�V���S�J���+��
�H�E�P�I�R�M�M���J�S�V
�Z�E�V�M�S�Y�W���W�R�E�O�I
�X�]�T�I�W�����W�T�M�H�I�V���

�W�G�S�V�T�M�S�R���W�X�M�R�K�W��

�; ���( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�' �S�R�Z�S�P�Z�Y�P�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������%�W�X�V�M�T�S�Q�S�I���E�Q�E�P�Z�E�G�I�E�����/ �P�S�X� �̂W�G�L�

�%�����1�I�I�Y�W�I�����3�(�*���������


�%�T�S�Q�����%�X�I�W�S�
 �6���7�X �, �4�S�Y�R�H���
 ���Q�M�\
�[ �M�X�L���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O���S�R�G�I���E���H�E�]
�J�S�V�����• ���Á�H�E�]

�; �� �%���T�E�W�X�I���J�V�S�Q
�X�L�I���X�Y�F�I�V���M�W
�E�T�T�P�M�I�H
�I�\�X�I�V�R�E�P�P�]���S�R
�W�R�E�O�I���F�M�X�I
�[ �S�Y�R�H�W���?������
�����A��

�' �V�E�W�W�Y�P�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������/ �E�P�E�R�G�L�S�I���W�T�������3�(�*���������
 �)�G�Y�G�Y�O�E
���%�X�I�W�S�


�0 �, �0�I�E�Z�I
�.�Y�M�G�I���T�E�W�X�I
�X�E�O�I�R���S�V�E�P�P�]

�; ���( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������&�V�]�S�T�L�]�P�P�Y�Q���H�I�P�E�K�S�I�R�W�I�����)�G�O�P�����

�>�I�]�L���
���( �V�Y�G�I�����3�(�*���������


�3�Q�Y�G�E�K�E
���%�X�I�W�S�


�0 �, �0�I�E�Z�I
�.�Y�M�G�I���T�E�W�X�I
�X�E�O�I�R���S�V�E�P�P�]

�( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�' �Y�G�Y�V�F�M�X�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������' �S�G�G�M�R�M�E�Á�K�V�E�R�H�M�W�Á���0���
���: �S�M�K�X�����3�(�*
�������


�&�S�Q�S���X�[ �S�P
���0�Y�S�


�6 �, �( �I�G�S�G�X�M�S�R �; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�)�Y�T�L�S�V�F�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������)�Y�T�L�S�V�F�M�E���L�M�V�X�E���0�����3�(�*���������
 �%�G�E�O�E�G�E�O
���%�G�L�S�P�M�

�3�V�Y�V�Y�R�K�S
���%�X�I�W�S�


�& �, �( �I�G�S�G�X�M�S�R �; �� �6�S�S�X�W���I�E�X�I�R
�J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I
�M�R���G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?�����A��

���������)�Y�T�L�S�V�F�M�E�Á�L�]�T�I�V�M�G�M�J�S�P�M�E�Á�0�������3�(�*
�������


�0�S�N�I�����-�O�
 �0 �, �4�S�Y�R�H���W�U�Y�I�I� �̂I
�N�Y�M�G�I���
 ���E�T�T�P�]
�H�M�V�I�G�X�P�]���X�S���F�M�X�X�I�R
�T�E�V�X���X�[ �M�G�I���E���H�E�]
�J�S�V�������H�E�]�W

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������)�Y�T�L�S�V�F�M�E�Á�X�M�V�Y�G�E�P�P�M�Á�0�������3�(�*���������
 �/ �M�P�E�N�S�O�����0�Y�S�
 �7�T �, �( �V�M�R�O���W�E�T���

�E�T�T�P�]���X�S�T�M�G�E�P�P�]

�( �� �; �I�W�X�I�V�R
�9�K�E�R�H�E���?�����A

�*�E�F�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������' �E�R�E�Z�E�P�M�E�Á�I�R�W�M�J�S�V�Q�M�W�Á���0�
���( �' �������3�(�*
�������


�=�E�X���X�[ �S�P�����0�Y�S�
 �7�H �, �' �L�I�[ ���W�I�I�H�W �( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������+�P�]�G�M�R�I���Q�E�\�����0���
���1�I�V�V�������3�(�*���������
 �7�S�]�E�����0�Y�S�
 �7�H �, �' �L�I�[ ���W�I�I�H�W �( �� �7�I�I�H�W���Y�W�I�H���M�R
�G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?�����A��

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

���������-�R�H�M�K�S�J�I�V�E�Á�E�V�V�I�G�X�E�Á�%���6�M�G�L�������3�(�*
�������


�)�V�E�K�[ �M�M
���%�X�I�W�S�


�6 �Á �( �I�G�S�G�X�M�S�R���

�H�V�M�R�O���S�V���T�S�[ �H�I�V
�E�T�T�P�M�I�H���X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �6�S�S�X�W���Y�W�I�H
�J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�E�W���E���T�S�Y�P�X�M�G�I
�?�����A�����%���P�I�E�J
�M�R�J�Y�W�M�S�R
�H�V�Y�R�O���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�?�����A

���������-�R�H�M�K�S�J�I�V�E�Á�W�T�M�G�E�X�E�Á�*�S�V�W�W�O�������3�(�*
�������


�=�E�X���X�[ �S�P�����0�Y�S�
 �6�����0
�
 ���7

�, �4�S�Y�R�H���
 ���H�V�M�R�O
�N�Y�M�G�I���
 ���E�T�T�P�]
�X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������0�S�R�G�L�S�G�E�V�T�Y�W�Á�P�E�\�Mfl�S�V�Y�W�Á�+�Y�M�P�P�����

�4�I�V�V�����3�(�*���������


�)�T�Y�X�S�R�����%�X�I�W�S�
 �6 �8 �: �S�Q�M�X�M�R�K �; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������4�M�P�M�S�W�X�M�K�Q�E�Á�Q�E�P�E�F�E�V�M�G�Y�Q�Á���6�S�\�F���

�&�I�R�X�L�������3�(�*���������


�3�K�E�P�M�����0�Y�S�
 �8 �0���& �( �I�G�S�G�X�M�S�R �; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������8�E�Q�E�V�M�R�H�Y�W���M�R�H�M�G�E���0�� �' �L�[ �E�E�����0�Y�S�
 �8 �7�H �' �L�I�[ ���E�T�T�P�]���X�S
�W�R�E�O�I���F�M�X�I���E�V�I�E

�; ���( �� �7�I�I�H�W���E�V�I
�G�V�Y�W�L�I�H���

�X�E�O�I�R���S�V�E�P�P�]
�E�W���E�R�X�M���Z�I�R�S�Q
�?�����A�����7�I�I�H�W
�Y�W�I�H���J�S�V
�W�G�S�V�T�M�S�R
�W�X�M�R�K�W���?�����A

���������7�I�R�R�E���L�M�V�W�Y�X�E�����0���
���, ���7���-�V�[ �M�R���

�&�E�V�R�I�F�]�����3�(�*���������


�)�P�I�O�Y�Q�E�V�I
���%�X�I�W�S�


�6 �8 �1�M�\���T�S�[ �H�I�V���[ �M�X�L
�G�S�P�H���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W
�H�E�M�P�]���J�S�V���E�X���P�I�E�W�X
�����H�E�]�W

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�-�V�M�H�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������+�P�E�H�M�S�P�Y�W���H�E�P�I�R�M�M���: �E�R���+�I�I�P�����3�(�*
�������


�0�S�H�S�O�S�P�I�����-�O�
 �& �, �1�E�O�I���W�Q�E�P�P���G�Y�X�W
�E�V�S�Y�R�H���F�M�X�X�I�R
�E�V�I�E���
 ���E�T�T�P�]
�T�S�[ �H�I�V
�S�R�G�I���Q�M�\
�T�S�[ �H�I�V���[ �M�X�L
�[ �E�X�I�V���
 ���H�V�M�R�O

�; ���� �: �I�R�S�Q�S�Y�W
�W�X�M�R�K�W���
 ���F�M�X�I�W
�M�R���' �E�Q�I�V�S�S�R
�?�����A��

�0�E�Q�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������, �S�W�P�Y�R�H�M�E���S�T�T�S�W�M�X�E���: �E�L�P�����3�(�*
�������


�)�X�Y�X�Y���8�Y�X�Y
���%�X�I�W�S�


�-�X�Y�X�Y�����/ �Y�Q�E�Q�


�6 �7�L �' �V�Y�W�L���M�R���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O�����V�Y�F���S�R
�F�M�X�X�I�R
�T�E�V�X���4�S�[ �H�I�V���

�Q�M�\���[ �M�X�L���E�F�S�Y�X
�} ���0���S�J���[ �E�V�Q
�[ �E�X�I�V���
 ���H�V�M�R�O
�X�[ �M�G�I���E���H�E�]���J�S�V
�����H�E�]�W

�; �� �6�S�S�X���G�L�I�[ �I�H
�E�R�H���Q�E�O�I
�T�S�Y�P�X�M�G�I���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�?�����A��

�1�I�P�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������%� �̂E�H�M�V�E�G�L�X�E�Á�M�R�H�M�G�E�Á�%���.�Y�W�W�������3�(�*
�������


�2�I�I�Q��
���%�G�L�S�P�M�


�* �8 �( �I�G�S�G�X�M�S�R �( ���; �� �%���H�I�G�S�G�X�M�S�R���S�V
�T�S�Y�P�X�M�G�I���Y�W�I�H
�M�R���G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?�����A��

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

���������4�W�I�Y�H�S�G�I�H�V�I�P�E���O�S�X�W�G�L�]�M
���7�G�L�[ �I�M�R�J���
���, �E�V�Q�W�����3�(�*���������


�)�O�E�O�E�����%�X�I�W�S�
 �6 �7�L �%�T�T�P�]���T�S�[ �H�I�V
�X�S�T�M�G�E�P�P�]���Q�E�O�I
�H�I�G�S�G�X�M�S�R���

�H�V�M�R�O

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������8�S�S�R�E���G�M�P�M�E�X�E���1�����6�S�I�Q�������3�(�*���������
 �=�E�X���F�[ �S�G���=�E�X
�P�Y�Y���T�E���G�S�S
���0�Y�S�


�6 �8 �4�S�Y�R�H�����Q�M�\���[ �M�X�L
�[ �E�X�I�V���
 ���H�V�M�R�O
�S�R�P�]���S�R�G�I��

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�1�S�V�M�R�K�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������1�S�V�M�R�K�E���S�P�I�M�J�I�V�E���0�E�Q�������3�(�*���������
 �1�S�V�M�R�K�E�� �6���& �8 �( �I�G�S�G�X�M�S�R �( �� �&�E�V�O���
 ���V�S�S�X
�N�Y�M�G�I���Y�W�I�H���M�R
�G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?�����A��

�1�]�V�X�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������)�Y�G�E�P�]�T�X�Y�W�Á�Z�M�Q�M�R�E�P�M�W�Á�0�E�F�M�P�P�����3�(�*
�������


�/ �E�P�E�X�Y�G�����0�Y�S�
 �6���0 �8 �( �I�G�S�G�X�M�S�R �( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������)�Y�G�E�P�]�T�X�Y�W���W�T�T�������3�(�*���������
 �/ �E�P�E�X�Y�G�����0�Y�S�
 �0 �8 �( �I�G�S�G�X�M�S�R �( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�1�Y�W�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������1�Y�W�E���W�T�T�����3�(�*���������
 �%�Q�I�Q�S�����0�Y�S�
 �0 �6 �( �I�G�S�G�X�M�S�R �( �� �.�Y�M�G�I���J�V�S�Q
�1�Y�W�E
�F�E�P�F�M�W�M�E�R�E
�
 �1�Y�W�E
�‚ �Á�T�E�V�E�H�M�W�M�E�G�E
�M�R���G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?�����A��

�3�P�I�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������.�E�W�Q�M�R�Y�Q�Á�W�G�L�M�Q�T�I�V�M�Á�: �E�X�O�I�����3�(�*
�������


�)�H�I�V�Y�X�����%�X�I�W�S�
 �6 �, �1�M�\���T�S�[ �H�I�V���[ �M�X�L
�T�S�[ �H�I�V���J�V�S�Q���' ��
�G�]�T�L�S�T�I�X�E�P�Y�Q���

�H�M�W�W�S�P�Z�I���M�R
�[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O���E�T�T�P�]
�T�S�[ �H�I�V���X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; ���� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�3�T�M�P�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������3�T�M�P�M�E�Á�E�Q�I�R�X�E�G�I�E�Á�6�S�\�F���Á���3�(�*���������
 �)�T�S�P�S�O�M�P�M�S�O
���%�X�I�W�S�


�6 �' �7�L �%�T�T�P�]���T�S�[ �H�I�V
�S�R���G�Y�X�W���
 ���E�P�W�S
�H�V�M�R�O

�; �� �6�S�S�X���T�E�W�X�I���M�W
�X�E�O�I�R
�M�R�X�I�V�R�E�P�P�]���X�S
�G�Y�V�I���W�R�E�O�I
�F�M�X�I���F�]
�L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���M�R
�-�R�H�M�E���?�����A��

�4�I�H�E�P�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������7�I�W�E�Q�Y�Q���G�E�P�]�G�M�R�Y�Q���W�Y�F�W�T��
�E�R�K�Y�W�X�M�J�S�P�M�Y�Q�����3�P�M�Z���
���-�L�P�I�R�J�����
 �7�I�M�H�I�R�W�X
���3�(�*���������


�%�F�E�P���)�Q�I�P�I�V�E�M�X
���%�X�I�W�S�
�����/ �M�P�S�H�I
���0�Y�S�


�6 �, �' �V�Y�W�L���M�R���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O�����V�Y�F���N�Y�M�G�I
�S�R���F�M�X�X�I�R���T�E�V�X

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�4�L�]�P�P�E�R�X�L�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

���������4�L�]�P�P�E�R�X�L�Y�W���S�Z�E�P�M�J�S�P�M�Y�W���*�S�V�W�W�O
���3�(�*���������


�)�P�E�O�E�W�����%�X�I�W�S�
 �6 �7�L �4�S�[ �H�I�V�����Q�M�\
�[ �M�X�L���G�S�P�H���[ �E�X�I�V
�
 ���H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W
�E���H�E�]���J�S�V���E�X
�P�I�E�W�X����
�H�E�]�W���E�T�T�P�]
�X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �6�S�S�X���G�L�I�[ �I�H��
�J�S�P�P�S�[ �I�H���F�]
�H�V�M�R�O�M�R�K���P�S�X�W
�S�J���[ �E�X�I�V���X�S
�M�R�H�Y�G�I
�Z�S�Q�M�X�M�R�K���M�R
�X�L�I
�Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X
�S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�M�R���)�X�L�M�S�T�M�E
�?�����A

�4�S�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������-�Q�T�I�V�E�X�E�Á�G�]�P�M�R�H�V�M�G�E�Á���0���
���6�E�I�Y�W�G�L��
���3�(�*���������


�3�F�M�]�E
���%�X�I�W�S���0�Y�S�


�6 �, �' �L�I�[ �; �� �6�S�S�X���G�L�I�[ �I�H
�J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I
�M�R���I�E�W�X�I�V�R
�9�K�E�R�H�E���?������
�����A��

���������7�T�S�V�S�F�S�P�Y�W�Á�T�]�V�E�Q�M�H�E�P�M�W�Á�4���&�I�E�Y�Z��
���3�(�*���������
�����3�(�*���������


�%�N�M�O�M�����0�Y�S�
 �0 �, �( �I�G�S�G�X�M�S�R �; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�6�Y�F�M�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������+�E�V�H�I�R�M�E�Á�X�I�V�R�M�J�S�P�M�E���Á�7�G�L�Y�Q�E�G�L�����

�8�L�S�R�R�������3�(�*���������


�)�O�S�V�S�M�����%�X�I�W�S�

�3�H�[ �S�R�K�����0�Y�S�


�6 �8 �4�S�[ �H�I�V�����Q�M�\
�[ �M�X�L���G�S�P�H���[ �E�X�I�V
�
 ���H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W
�E���H�E�]���J�S�V���E�X
�P�I�E�W�X����
�H�E�]�W���E�T�T�P�]
�X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �%���V�S�S�X�W
�M�R�J�Y�W�M�S�R���M�W
�H�V�Y�R�O���J�S�V
�W�R�E�O�I�F�M�X�I
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X
�?�����A��

�6�Y�X�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������' �M�X�V�Y�W���P�M�Q�S�R�����0���
���3�W�F�I�G�O�����3�(�*���������
 �0�I�Q�Y�R�����0�Y�S�
 �*�V �8 �7�U�Y�I�I� �̂I���S�Y�X
�N�Y�M�G�I���
 ���H�V�M�R�O

�( �� �8�L�I���N�Y�M�G�I���M�W
�H�V�Y�R�O���?�����A��

���������>�E�R�X�L�S�\�]�P�Y�Q�Á�G�L�E�P�]�F�I�Y�Q���)�R�K�P��
���3�(�*���������


�)�Y�W�Y�O�����%�X�I�W�S�
 �7

�6

�Á �4�S�[ �H�I�V�����Q�M�\
�[ �M�X�L���G�S�P�H���[ �E�X�I�V
�
 ���H�V�M�R�O���X�L�V�M�G�I
�H�E�M�P�]���J�S�V���E�X���P�I�E�W�X
�����H�E�]�W���E�T�T�P�]
�X�S�T�M�G�E�P�P�]

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�7�E�T�M�R�H�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������>�E�R�L�E���K�S�P�Y�R�K�I�R�W�M�W���, �M�I�V�R�����3�(�*
�������


�)�O�M�]�E���0�S��̃I�Q�Y�R
���%�X�I�W�S�


�6���7�X �8 �4�S�Y�R�H���
 ���Q�M�\
�[ �M�X�L���[ �E�X�I�V���

�H�V�M�R�O���X�[ �M�G�I

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�7�S�P�E�R�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������' �E�T�W�M�G�Y�Q�Á�E�R�R�Y�Y�Q�Á�0�������3�(�*���������
 �/ �E�Q�Y�P�E�V�M
���0�Y�S�
�����)�Q�Y�P�E�P�Y
���%�X�I�W�S�


�* �, �' �L�I�[ ��

�4�S�[ �H�I�V�����Q�M�\
�[ �M�X�L���G�S�P�H���[ �E�X�I�V
�
 ���H�V�M�R�O�������X�M�Q�I�W
�E���H�E�]���J�S�V���E�X
�P�I�E�W�X����
�H�E�]�W���E�T�T�P�]
�X�S�T�M�G�E�P�P�]

�( �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�*�E�Q�M�P�]���7�G�M�I�R�X�Mfi�G���R�E�Q�I�����: �S�Y�G�L�I�V
�2�Y�Q�F�I�V�


�0�S�G�E�P���R�E�Q�I
���0�E�R�K�Y�E�K�I�


�4�9 �, �F �1�S�H�I���S�J
�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���

�E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�; ���( �*�1 �( �S�G�Y�Q�I�R�X�I�H
�Y�W�I���M�R
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J
�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W
�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R
�I�P�W�I�[ �L�I�V�I

���������7�S�P�E�R�Y�Q���K�M�K�E�R�X�I�Y�Q���.�E�G�U�������3�(�*
�������


�3�G�S�O�����0�Y�S�
 �6���0 �7�L �( �V�M�R�O���~���G�Y�T���S�J
�H�I�G�S�G�X�M�S�R���%�T�T�P�]
�T�S�[ �H�I�V���X�S���W�Q�E�P�P
�M�R�G�M�W�M�S�R�W���Q�E�H�I
�E�V�S�Y�R�H���X�L�I���F�M�X�I
�E�V�I�E�����&�Y�V�R���H�V�]
�P�I�E�Z�I�W���
 ���Q�E�O�I
�Z�M�G�X�M�Q���M�R�L�E�P�I���J�S�V
�W�I�Z�I�V�I���G�E�W�I�W���

�I�Q�I�V�K�I�R�G�M�I�W

�; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

���������7�S�P�E�R�Y�Q���M�R�G�E�R�Y�Q���0�������3�(�*���������
 �3�G�S�O�����0�Y�S�
 �7 �6 �( �I�G�S�G�X�M�S�R �; �� �7�R�E�O�I�F�M�X�I
�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���M�R
�0�M�V�E���H�M�W�X�V�M�G�X��
�R�S�V�X�L�I�V�R
�9�K�E�R�H�E���?�����A�

�1�Y�O�S�R�S���M�R
�G�I�R�X�V�E�P
�9�K�E�R�H�E���?�����A��

�: �M�X�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������' �]�T�L�S�W�X�I�Q�Q�E���E�H�I�R�S�G�E�Y�P�I�����7�X�I�Y�H��
�I�\���%���6�M�G�L���
���( �I�W�G�����I�\���; �M�P�H���

�6���&���( �V�Y�Q�Q�������3�(�*���������


�%�R�Y�R�S�����0�Y�S�
 �6 �, �( �I�G�S�G�X�M�S�R �; �� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

������
�' �]�T�L�S�W�X�I�Q�Q�E�Á�G�]�T�L�S�T�I�X�E�P�Y�Q�Á���*�V�I�W�I�R���

�( �I�W�G�����I�\���; �M�P�H���
 ���6���&���( �V�Y�Q�Q�����3�(�*���������


�%�R�S�R�E
���/ �Y�Q�E�Q�


�6 �, �4�S�Y�R�H���

�W�U�Y�I�I� �̂I���S�Y�X
�N�Y�M�G�I�
 ���X�E�O�I�R
�S�V�E�P�P�]

�; ���� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�>�M�R�K�M�F�I�V�E�G�I�E�I �Á �Á �Á �Á �Á �Á �Á

���������%�J�V�E�Q�S�Q�Y�Q���Q�M�P�H�F�V�E�I�H�M�M���0�S�I�W��
���3�(�*���������


�%�G�E�I�X���%�W�E�[ �S�X
���%�X�I�W�S�
�����3�G�I�]�S
���/ �Y�Q�E�Q�
��
�3�G�E�]�S�����0�Y�S�


�6�L �, �6�S�S�X���N�Y�M�G�I���M�W
�H�V�M�R�O���4�S�[ �H�I�V�I�H
�
 ���Q�M�\�I�H���[ �M�X�L���' ��
�G�]�T�L�S�T�I�X�E�P�Y�Q��
�T�S�[ �H�I�V���
 ���[ �E�X�I�V
�X�L�I�R
�H�V�M�R�O���E�T�T�P�M�I�H
�X�S�T�M�G�E�P�P�]��

�; ���� �2�S���V�I�T�S�V�X�W

�/ �I�]�����, �!�, �I�V�F�����7�L�!�7�L�V�Y�F�����8�!�8�V�I�I�����' �W�L���!���' �V�I�I�T�M�R�K���W�L�V�Y�F�����, �F�!�, �E�F�M�X�����4�9�����4�E�V�X�W���9�W�I�H�����0�!�0�I�E�Z�I�W�����6�!�6�S�S�X�����&�!�&�P�F�����7�!���7�X�I�Q���F�E�V�O�����7�T���!
�7�E�T�����*�!���*�V�Y�M�X�����&�F���!���&�Y�P�F���; �( �!���[ �M�P�H���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���������!���0�S�G�E�P���R�E�Q�I���E�H�E�T�X�I�H���J�V�S�Q���)�R�K�P�M�W�L���R�E�Q�I�����*�1�!�*�V�I�U�Y�I�R�G�]���S�J���1�I�R�X�M�S�R

�8�L�I���Q�S�W�X���G�S�Q�Q�S�R�P�]���Q�I�R�X�M�S�R�I�H���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I�����7�X�I�K�E�R�S�X�E�I�R�M�E���E�V�E�P�M�E�G�I�E�I���������
�����1�M�G�V�S�K�P�S�W�W�E���T�]�V�M�J�S�P�M�E���E�R�H���+�P�E�H�M�S�P�Y�W���H�E�P�I�R�M�M

�F�S�X�L���E�X�����������%�J�V�E�Q�S�Q�Y�Q���Q�M�P�H�F�V�E�I�H�M�M���������
�����.�E�W�Q�M�R�Y�Q���W�G�L�M�Q�T�I�V�M�����' �]�E�X�L�Y�P�E���Y�R�G�M�R�Y�P�E�X�E�����' �V�M�R�Y�Q���Q�E�G�S�[ �E�R�M�M���E�R�H���' �]�T�L�S�W�X�I�Q�Q�E

�G�]�T�L�S�T�I�X�E�P�Y�Q���������
�����%�R�R�S�R�E���W�I�R�I�K�E�P�I�R�W�M�W�������
���)�G�L�M�R�S�T�W���P�S�R�K�M�J�S�P�M�Y�W�������
�����+�P�S�V�M�S�W�E���W�Y�T�I�V�F�E���E�R�H���-�R�H�M�K�S�J�I�V�E���W�T�M�G�E�X�E�������
���8�E�Q�E�V�M�R�H�Y�W

�M�R�H�M�G�E�������
���7�����E�V�E�P�M�E�G�I�E�I���[ �E�W���Q�I�R�X�M�S�R�I�H���F�]���E�P�P���X�L�I���8�1�4���M�R���X�L�I���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]�����-�X���[ �E�W���Y�W�I�H���E�W��fi�V�W�X���E�M�H���E�R�H���M�W���W�E�M�H���X�S���G�E�Y�W�I���M�Q�Q�I�H�M�E�X�I

�Z�S�Q�M�X�M�R�K���S�R�P�]���[ �L�I�R���Y�W�I�H���F�]���W�S�Q�I�S�R�I���F�M�X�X�I�R���F�]���E���Z�I�R�S�Q�S�Y�W���W�R�E�O�I��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�1�S�W�X���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���[ �I�V�I���L�I�V�F�W�������������	 �
�����J�S�P�P�S�[ �I�H���F�]���X�V�I�I�W�������������	 �
���E�R�H���W�L�V�Y�F�W�������������	 �
�����8�L�I���Q�S�W�X���G�S�Q�Q�S�R�P�]���Y�W�I�H���T�P�E�R�X

�T�E�V�X�W���[ �I�V�I���V�S�S�X�W�������������	 �
�����P�I�E�Z�I�W�������������	 �
�����W�X�I�Q�W�������������	 �
���E�R�H���F�E�V�O�����������	 �
�����8�L�I���P�I�E�W�X���Y�W�I�H���T�E�V�X�W���[ �I�V�I���V�L�M� �̂S�Q�I�W���E�R�H���W�E�T���F�S�X�L���E�X

�������	 ��

���������1�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���
 ���E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R
�8�L�I���Q�I�X�L�S�H�W���S�J���T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���E�R�H���E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R���[ �I�V�I���K�V�S�Y�T�I�H���M�R�X�S���X�L�M�V�X�I�I�R���G�E�X�I�K�S�V�M�I�W�����1�S�W�X���S�J���X�L�I���L�I�V�F�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I�W���[ �I�V�I

�T�V�I�T�E�V�I�H���J�S�V���S�V�E�P���E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R�������������	 �
�����8�L�I���V�I�W�X���[ �I�V�I���E�H�Q�M�R�M�W�X�I�V�I�H���X�S�T�M�G�E�P�P�]�������������	 �
���[ �M�X�L���X�L�I���I�\�G�I�T�X�M�S�R���S�J���M�R�L�E�P�E�X�M�S�R���S�J���W�Q�S�O�I

�J�V�S�Q���F�Y�V�R�X���T�P�E�R�X���Q�E�X�I�V�M�E�P�����������	 �
�����8�L�I���G�S�Q�Q�S�R�I�W�X���Q�I�X�L�S�H�W���S�J���S�V�E�P���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���[ �I�V�I���G�S�P�H���[ �E�X�I�V���M�R�J�Y�W�M�S�R�W�������������	 �
�����H�I�G�S�G�X�M�S�R�W

�����������	 �
���E�R�H���G�L�I�[ �M�R�K���S�V���W�U�Y�I�I� �̂M�R�K���N�Y�M�G�I���J�V�S�Q���X�L�I���T�P�E�R�X���Q�E�X�I�V�M�E�P���E�R�H���H�V�M�R�O�M�R�K���M�X�����������	 �
�����8�L�I���G�S�Q�Q�S�R�I�W�X���X�S�T�M�G�E�P���Q�I�X�L�S�H�W���S�J

�E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���[ �I�V�I���T�S�Y�P�X�M�G�I�W�����������	 �
���E�R�H���H�M�V�I�G�X���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���S�J���T�S�[ �H�I�V�W���X�S���X�L�I���F�M�X�X�I�R���W�M�X�I���S�V���N�Y�M�G�I�����������	 �
�����X�L�I�R���E�T�T�P�M�G�E�X�M�S�R���S�J���T�S�[ �H�I�V���X�S

�F�M�X�I���E�V�I�E���E�J�X�I�V���Q�E�O�M�R�K���W�Q�E�P�P���G�Y�X�W���[ �M�X�L���E���V�E� �̂S�V���F�P�E�H�I�����������	 �
�����7�S�Q�I���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I���Y�W�I�H���E�W���W�R�E�O�I���V�I�T�I�P�P�I�R�X�W�����������
���E�R�H

�S�R�I���W�T�I�G�M�I���[ �E�W���Y�W�I�H���J�S�V���Q�E�O�M�R�K���E�R���I�]�I���[ �E�W�L�����������	 �
���J�S�V���G�E�W�I�W���S�J���S�G�Y�P�E�V���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���F�]���W�T�M�X�M�R�K���G�S�F�V�E�W�����3�R�I���L�I�V�F�E�P�M�W�X���V�I�T�S�V�X�I�H

�F�Y�V�R�M�R�K���X�L�I���T�P�E�R�X���Q�E�X�I�V�M�E�P���E�R�H���Q�E�O�M�R�K���X�L�I���T�E�X�M�I�R�X���X�S���M�R�L�E�P�I���X�L�I���W�Q�S�O�I���M�R���G�E�W�I�W���[ �L�I�V�I���X�L�I�]���[ �I�V�I���Y�R�G�S�R�W�G�M�S�Y�W�����������	 �
��

�-�R���X�L�I���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R���/ �E�E�F�S�R�K���H�M�W�X�V�M�G�X�����L�I�V�H�W�Q�I�R�����J�E�V�Q�I�V�W���E�R�H���L�Y�R�X�I�V�W���Y�W�Y�E�P�P�]���Q�S�Z�I�H���[ �M�X�L���W�Q�E�P�P���U�Y�E�R�X�M�X�M�I�W���S�J���+�����H�E�P�I�R�M�M���T�S�[ �H�I�V

�E�W���E���U�Y�M�G�O���V�I�Q�I�H�]���M�R���G�E�W�I���S�J���F�I�M�R�K���F�M�X�X�I�R���F�]���E���T�S�M�W�S�R�S�Y�W���W�R�E�O�I�����-�R���G�E�W�I���S�J���E���W�R�E�O�I�F�M�X�I�����W�Q�E�P�P���G�Y�X�W���E�V�I���Q�E�H�I���E�X���X�L�I���W�M�X�I���E�R�H���X�L�I

�T�S�[ �H�I�V���E�T�T�P�M�I�H�����+�I�R�I�V�E�P�P�]�����X�L�I���G�S�R�W�I�R�W�Y�W���E�Q�S�R�K���X�L�I���8�1�4���[ �E�W���L�M�K�L���M�R���X�L�I���V�I�P�E�X�M�Z�I�P�]���G�P�S�W�I�H���E�R�H���M�W�S�P�E�X�I�H���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]��

�%�H�H�M�X�M�S�R�E�P�P�]�����X�L�I���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���X�L�I�]���Y�W�I�H���[ �I�V�I���R�S�X���Y�W�I�H���F�]���X�L�I���S�X�L�I�V���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���M�R�X�I�V�Z�M�I�[ �I�H���I�P�W�I�[ �L�I�V�I���F�Y�X���S�R�P�]

�Q�I�R�X�M�S�R�I�H���F�]���X�L�I���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]�����8�L�I�W�I���M�R�G�P�Y�H�I�H���+�����H�E�P�I�R�M�M�����)�����P�S�R�K�M�J�S�P�M�Y�W�����' �]�E�X�L�Y�P�E���Y�R�G�M�R�Y�P�E�X�E���E�R�H���7�X�I�K�E�R�S�X�E�I�R�M�E���E�V�E�P�M�E�G�I�E�I��

���������/ �R�S�[ �P�I�H�K�I���E�G�U�Y�M�W�M�X�M�S�R���E�R�H���X�V�E�R�W�J�I�V
�1�S�W�X���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���E�G�U�Y�M�V�I�H���X�L�I�M�V���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���S�R���X�L�I���Y�W�I���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X���J�V�S�Q���X�L�I�M�V���T�E�V�I�R�X�W���E�R�H

�K�V�E�R�H�T�E�V�I�R�X�W���������	 �
���S�X�L�I�V���V�I�P�E�X�M�Z�I�W���������	 �
�����8�[ �S���Y�R�M�U�Y�I���G�E�W�I�W�������	 �
���M�R�Z�S�P�Z�I�H��fi�I�P�H���S�F�W�I�V�Z�E�X�M�S�R���S�J���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���M�R���W�R�E�O�I�W�����-�R���X�L�I

fi�V�W�X���G�E�W�I�����S�R�I���L�I�V�F�E�P�M�W�X���V�I�T�S�V�X�I�H���X�L�E�X���L�I���E�G�U�Y�M�V�I�H���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���S�R���X�L�I���Y�W�I���S�J���1�M�G�V�S�K�P�S�W�W�E���T�]�V�M�J�S�P�M�E���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���F�]

�S�F�W�I�V�Z�M�R�K���E���W�R�E�O�I���[ �S�Y�R�H�I�H���M�R���E��fi�K�L�X���[ �M�X�L���E�R�S�X�L�I�V���W�R�E�O�I���Y�W�M�R�K���M�X���E�R�H���V�I�T�S�V�X�I�H�P�]���V�I�G�S�Z�I�V�M�R�K���J�V�S�Q���M�X�W���M�R�N�Y�V�M�I�W�����-�R���X�L�I���P�E�X�X�I�V���G�E�W�I��

�E�R�S�X�L�I�V���L�I�V�F�E�P�M�W�X���[ �L�S���Q�E�M�R�P�]���Y�W�I�W���X�L�I���V�S�S�X���S�J���3�T�M�P�M�E���E�Q�I�R�X�E�G�I�E���J�S�V���E�P�P���W�R�E�O�I�F�M�X�I���G�E�W�I�W���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���M�X�W���T�I�V�G�I�M�Z�I�H���Iffi �G�E�G�]�����8�L�I

�G�L�S�M�G�I���S�J���X�L�M�W���W�T�I�G�M�I�W���[ �E�W���F�E�W�I�H���S�R���M�X�W���[ �L�M�X�M�W�L���W�G�E�P�]���W�X�I�Q�W���[ �L�M�G�L���P�S�S�O���P�M�R�I���X�L�I���W�G�E�P�I�W���S�J���E���W�R�E�O�I��

���������8�]�T�I���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���X�V�I�E�X�I�H
�' �]�E�X�L�Y�P�E���Y�R�G�M�R�Y�P�E�X�E�����%�W�X�V�M�T�S�Q�S�I���E�Q�E�P�Z�E�G�I�E�����/ �E�P�E�R�G�L�S�I���W�T�����E�R�H���, �S�W�P�Y�R�H�M�E���S�T�T�S�W�M�X�E���[ �I�V�I���W�T�I�G�Mfi�G�E�P�P�]���Q�I�R�X�M�S�R�I�H���E�W���F�I�M�R�K���Y�W�I�H

�J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���T�Y�J�J���E�H�H�I�V���F�M�X�I�W�����)�Y�T�L�S�V�F�M�E���L�]�T�I�V�M�G�M�J�S�P�M�E���[ �E�W���E�P�W�S���Y�W�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���W�G�S�V�T�M�S�R���E�R�H���W�T�M�H�I�V���W�X�M�R�K�W�����1�M�G�V�S�K�P�S�W�W�E���T�]�V�M�J�S�P�M�E

�[ �E�W���Y�W�I�H���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���E�P�P���X�]�T�I�W���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�\�G�I�T�X���T�Y�J�J���E�H�H�I�V�����&�V�]�S�T�L�]�P�P�Y�Q���H�I�P�E�K�S�I�R�W�I���E�R�H���7�X�I�K�E�R�S�X�E�I�R�M�E���E�V�E�P�M�E�G�I�E�I���[ �I�V�I���Y�W�I�H

�J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���G�S�F�V�E���F�M�X�I�W�����-�R���E�H�H�M�X�M�S�R�����7�����E�V�E�P�M�E�G�I�E�I���[ �E�W���Y�W�I�H���E�W��fi�V�W�X���E�M�H���J�S�V���E�P�P���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W�����1�S�W�X���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���E�V�I

�L�E�V�Z�I�W�X�I�H���J�V�S�Q���X�L�I���[ �M�P�H���������������	 �
���������������	 ���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���E�R�H�����������	 ���J�V�S�Q���F�S�X�L���H�S�Q�I�W�X�M�G�E�X�I�H���E�R�H���[ �M�P�H�����8�L�M�V�X�]���W�I�Z�I�R�������������	 �
���S�J���X�L�I

�H�S�G�Y�Q�I�R�X�I�H���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���H�M�H���R�S�X���L�E�Z�I���E�R�]���T�V�I�Z�M�S�Y�W���V�I�J�I�V�I�R�G�I�W���E�F�S�Y�X���Y�W�I���M�R���W�R�E�O�I�F�M�X�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���M�R���X�L�I���P�M�X�I�V�E�X�Y�V�I��

���������9�R�M�H�I�R�X�Mfi�I�H���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H
�%�R���E�H�H�M�X�M�S�R�E�P���R�M�R�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���[ �I�V�I���Q�I�R�X�M�S�R�I�H���F�]���X�L�I���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���/ �M�X�K�Y�Q���H�M�W�X�V�M�G�X

���8�E�F�P�I�Á���
�����, �S�[ �I�Z�I�V�����[ �I���[ �I�V�I���R�S�X���E�F�P�I���X�S���G�S�P�P�I�G�X���Z�S�Y�G�L�I�V���W�T�I�G�M�Q�I�R���J�S�V���X�L�I�W�I���W�T�I�G�M�I�W���J�S�V���M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R���J�S�V���W�I�Z�I�V�E�P���V�I�E�W�S�R�W���M�R�G�P�Y�H�M�R�K

�[ �M�P�H��fi�V�I�W���X�L�E�X���L�E�H���H�I�W�X�V�S�]�I�H���W�S�Q�I���S�J���X�L�I�M�V���L�E�F�M�X�E�X�W�����H�V�S�Y�K�L�X�����M�R�W�I�G�Y�V�M�X�]���R�I�E�V���X�L�I���9�K�E�R�H�E���7�Y�H�E�R���F�S�E�V�H�I�V���E�R�H���H�Mffi �G�Y�P�X�]���M�R���P�S�G�E�X�M�R�K

�W�S�Q�I���S�J���X�L�I���W�T�I�G�M�I�W���F�I�G�E�Y�W�I���X�L�I�]���[ �I�V�I���R�E�X�Y�V�E�P�P�]���V�E�V�I��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�8�E�F�P�I����
�9�R�M�H�I�R�X�Mfi�I�H���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X

�0�S�G�E�P���R�E�Q�I�����%�G�L�S�P�M�
 �4�E�V�X���Y�W�I�H �, �E�F�M�X �1�S�H�I���S�J���T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���
 ���E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R

�������3�F�S�O�S�P�I�F �8 �6���& �( �I�G�S�G�X�M�S�R

�������%�F�E�R�K�E�F�E�R�K�E �, �7�H �' �L�I�[

�������0�E�P�I�K�E���H�]�I�P �7 �6 �( �I�G�S�G�X�M�S�R

�������%�G�M�P�S �7 �6���0 �( �I�G�S�G�X�M�S�R

�������%�Q�S�Q�S �7 �6 �( �I�G�S�G�X�M�S�R

�������0�E�G�I�V �7 �*���0 �( �I�G�S�G�X�M�S�R�������&�E�X�L

�������2�K�M�P�M �, �6 �( �I�G�S�G�X�M�S�R

�������8�I���S�O�[ �I�V�S �7 �6 �' �L�I�[

�������/ �S�O�S�F�I�P�P�I���Q�S�P �7 �0���7�T �( �I�G�S�G�X�M�S�R

�/ �I�]�����8�’�!�’�8�V�I�I�����, �’�!�’�, �I�V�F�����7�’�!�’�7�L�V�Y�F�����6�’�!�’�6�S�S�X�����&�’�!�’�F�E�V�O�����0�’�!�’�P�I�E�Z�I�W�����*�’�!�’�*�P�S�[ �I�V�W�����7�T�’�!�’�7�E�T

���������( �M�W�G�Y�W�W�M�S�R

�)�Z�I�R���X�L�S�Y�K�L���Q�S�W�X���L�I�V�F�W���[ �I�V�I���V�I�T�S�V�X�I�H�P�]���Y�W�I�H���W�M�R�K�P�]�����Q�S�W�X���S�J���X�L�I���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���T�V�I�T�E�V�I�H���E���T�S�P�]�L�I�V�F�E�P���J�S�V�Q�Y�P�E�X�M�S�R�W���J�S�V���Y�W�I�����3�R�I���S�J���X�L�I

�8�1�4���Y�W�I�H���T�S�[ �H�I�V���G�S�R�W�M�W�X�M�R�K���S�J���4�W�I�Y�H�S�G�I�H�V�I�P�E���O�S�X�W�G�L�]�M�����+�E�V�H�I�R�M�E���X�I�V�R�M�J�S�P�M�E�����>�E�R�X�L�S�\�]�P�Y�Q���G�L�E�P�]�F�I�Y�Q�����-�R�H�M�K�S�J�I�V�E���E�V�V�I�G�X�E���E�R�H

�' �E�T�W�M�G�Y�Q���J�V�Y�X�I�W�G�I�R�W��

�%�P�X�L�S�Y�K�L���[ �I���V�I�T�S�V�X�I�H���Q�S�W�X���S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���V�I�G�S�V�H�I�H���M�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]���R�S�X���L�E�Z�M�R�K���E�R�]���T�V�I�Z�M�S�Y�W���H�S�G�Y�Q�I�R�X�E�X�M�S�R���J�S�V���Y�W�I���M�R���W�R�E�O�I�F�M�X�I

�X�V�I�E�X�Q�I�R�X���M�R���X�L�I���P�M�X�I�V�E�X�Y�V�I�����W�S�Q�I���Y�R�M�U�Y�I���G�E�W�I�W���E�V�I���T�V�I�W�I�R�X�I�H���E�W���J�S�P�P�S�[ �W�����; �I���V�I�G�S�V�H�I�H���J�S�V���X�L�I��fi�V�W�X���X�L�I���Y�W�I���S�J���W�T�I�G�M�I�W���3�T�M�P�M�E

�E�Q�I�R�X�E�G�I�E���M�R���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���9�K�E�R�H�E�����-�R�X�I�V�I�W�X�M�R�K�P�]�����X�L�I���W�E�Q�I���W�T�I�G�M�I�W���M�W���Y�W�I�H���M�R���-�R�H�M�E���J�S�V���W�R�E�O�I�F�M�X�I

�I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���?�����A�����, �S�[ �I�Z�I�V�����M�R���9�K�E�R�H�E�����X�L�I���W�M�R�K�P�I���Q�I�R�X�M�S�R���[ �E�W���S�R�I���V�I�R�S�[ �R�I�H���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���L�I�E�P�I�V���W�T�I�G�M�E�P�M�W�M�R�K���M�R���X�V�I�E�X�M�R�K

�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���G�S�Q�Q�S�R�P�]���O�R�S�[ �R���E�W���š�( �V�����7�R�E�O�I�›���[ �E�W���E�W�W�S�G�M�E�X�I�H���[ �M�X�L���H�S�G�X�V�M�R�I���S�J���W�M�K�R�E�X�Y�V�I�W�����( �S�7�
���S�V���W�M�Q�M�P�E�V�M�X�M�I�W�����8�L�I���W�I�P�I�G�X�M�S�R���S�J

�T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���G�S�R�H�M�X�M�S�R�W���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���X�L�I�M�V���V�I�W�I�Q�F�P�E�R�G�I���X�S���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���S�V�K�E�R�W���M�W���R�S�X���E���R�I�[ ���G�S�R�G�I�T�X�����8�L�M�W

�( �S�7���S�V���W�M�Q�M�P�E�V�M�X�M�I�W���E�X�X�V�M�F�Y�X�I�W���X�L�I���X�L�I�V�E�T�I�Y�X�M�G���T�V�S�T�I�V�X�M�I�W���S�J���W�S�Q�I���T�P�E�R�X�W���X�S���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P���G�L�E�V�E�G�X�I�V�W���S�V���J�I�E�X�Y�V�I�W���X�L�I�]

�T�S�W�W�I�W�W�����M���I�����š�P�M�O�I���X�V�I�E�X�W���P�M�O�I�›���?�����A�����8�L�M�W���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���L�I�V�F�E�P�M�W�X���F�I�K�Y�R���Y�W�M�R�K���X�L�M�W���T�P�E�R�X���F�I�G�E�Y�W�I���S�J���X�L�I���W�G�E�P�]���E�R�H���H�S�X�X�I�H���E�T�T�I�E�V�E�R�G�I���S�J

�M�X�W���F�E�V�O���E�R�H���M�X�W���G�V�I�I�T�M�R�K���L�E�F�M�X�����8�L�M�W���M�W���X�L�I��fi�V�W�X���V�I�T�S�V�X���S�R���X�L�I���H�S�G�X�V�M�R�I���S�J���W�M�K�R�E�X�Y�V�I�W���[ �M�X�L���3�����E�Q�I�R�X�E�G�I�E���[ �M�X�L���V�I�J�I�V�I�R�G�I���X�S���W�R�E�O�I�F�M�X�I��

�%�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���&�I�R�R�I�X�X�����?�����A�����X�L�I���( �S�G�X�V�M�R�I���S�J���7�M�K�R�E�X�Y�V�I�W���M�W���J�S�Y�R�H���X�L�V�S�Y�K�L�S�Y�X���X�L�I���[ �S�V�P�H���E�R�H���L�E�W���L�E�H���E���P�S�R�K���L�M�W�X�S�V�]���S�J���Y�W�I�����, �I���J�Y�V�X�L�I�V

�E�V�K�Y�I�W���X�L�E�X���G�S�R�W�M�H�I�V�M�R�K���X�L�I���( �S�7���J�V�S�Q���X�L�I���G�P�E�W�W�M�G�E�P���Q�S�V�T�L�S�P�S�K�M�G�E�P���T�I�V�W�T�I�G�X�M�Z�I���L�E�W���V�E�V�I�P�]���P�I�H���X�S���X�L�I���H�M�W�G�S�Z�I�V�]���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W

�E�R�H���X�L�I���E�T�T�V�S�E�G�L���M�W���X�L�I�V�I�J�S�V�I���Y�R�T�V�S�H�Y�G�X�M�Z�I���E�R�H���P�E�V�K�I�P�]���Y�R�X�I�W�X�E�F�P�I�����8�L�I���( �S�7���G�E�R�R�S�X���X�L�I�V�I�J�S�V�I���F�I���G�S�R�W�M�H�I�V�I�H���W�G�M�I�R�X�Mfi�G���?�������������A��

�E�P�X�L�S�Y�K�L���T�E�V�X�W���S�J���M�X�W���Y�X�M�P�M�X�]���P�M�I�W���M�R���J�E�G�M�P�M�X�E�X�M�R�K���X�L�I���T�V�S�G�I�W�W���S�J���Y�R�H�I�V�W�X�E�R�H�M�R�K���X�L�I���W�Y�F�N�I�G�X�M�Z�I�����T�W�]�G�L�S�P�S�K�M�G�E�P�����E�R�H���W�T�M�V�M�X�Y�E�P���H�M�Q�I�R�W�M�S�R�W

�S�J���R�E�X�Y�V�I���?�����A��

�%�R�S�X�L�I�V���M�R�X�I�V�I�W�X�M�R�K���S�F�W�I�V�Z�E�X�M�S�R���[ �E�W���X�L�I���V�S�Y�X�M�R�I���Y�W�I���S�J���T�V�E�]�I�V�W���H�Y�V�M�R�K���L�I�E�P�M�R�K�����3�R�I���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���L�I�E�P�I�V���[ �E�W���S�F�W�I�V�Z�I�H���X�S���E�P�[ �E�]�W

�F�I�K�E�R���L�M�W���T�P�E�R�X���G�S�P�P�I�G�X�M�S�R���V�S�Y�X�M�R�I���M�R���X�L�I��fi�I�P�H���[ �M�X�L���T�V�E�]�I�V�W�����, �I���T�V�E�]�I�H���X�S���+�S�H���F�I�W�I�I�G�L�M�R�K���L�M�Q���X�S���K�M�Z�I���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���X�L�I�M�V���L�I�E�P�M�R�K

�T�S�[ �I�V���F�I�J�S�V�I���L�I���F�I�K�Y�R���L�E�V�Z�I�W�X�M�R�K�����, �I���T�V�S�J�I�W�W�I�H���X�L�I���G�E�X�L�S�P�M�G���J�E�M�X�L���E�R�H���E�X�X�V�M�F�Y�X�I�H���L�M�W���W�Y�G�G�I�W�W���X�S���L�M�W���+�S�H�����8�L�M�W���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���L�I�E�P�I�V

�L�E�H���E���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���K�E�V�H�I�R���E�R�H���E���W�T�I�G�M�E�P���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���V�S�S�Q���L�Y�X���M�R���[ �L�M�G�L���L�I���X�V�I�E�X�I�H���L�M�W���T�E�X�M�I�R�X�W�����, �I���K�S�X���Sffi �G�M�E�P���V�I�G�S�K�R�M�X�M�S�R���[ �M�X�L���E

�G�I�V�X�Mfi�G�E�X�I���J�V�S�Q���X�L�I���Q�M�R�M�W�X�V�]���S�J���G�Y�P�X�Y�V�I���M�R���9�K�E�R�H�E���E�W���I�E�V�P�]���E�W���������������8�L�I���G�M�X�E�X�M�S�R���S�J���T�V�E�]�I�V�W���F�]���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���[ �L�S���T�V�S�J�I�W�W���' �L�V�M�W�X�M�E�R�M�X�]

�H�Y�V�M�R�K���L�I�E�P�M�R�K���V�M�X�Y�E�P�W���L�E�W���T�V�I�Z�M�S�Y�W�P�]���F�I�I�R���V�I�T�S�V�X�I�H���M�R���[ �I�W�X�I�V�R���9�K�E�R�H�E���?�����A�����4�V�E�]�I�V�W���J�S�V�Q���E�R���M�R�X�I�K�V�E�P���T�E�V�X���S�J���X�L�I���F�I�P�M�I�J���W�]�W�X�I�Q���E�R�H

�E�V�I���F�I�P�M�I�Z�I�H���X�S���Q�E�O�I���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���W�Y�G�G�I�W�W�J�Y�P��

�8�L�I���X�V�E�R�W�J�I�V���S�J���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���M�W���F�]���[ �S�V�H���S�J���Q�S�Y�X�L�����8�L�I���8�1�4���M�H�I�R�X�M�J�]���E�R�H���X�V�E�M�R���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���G�L�M�P�H�V�I�R���S�R���X�L�I���M�H�I�R�X�Mfi�G�E�X�M�S�R��

�T�V�I�T�E�V�E�X�M�S�R���E�R�H���E�H�Q�M�R�M�W�X�V�E�X�M�S�R���S�J���X�L�I���L�I�V�F�W�����; �I���V�I�T�S�V�X���E���Y�R�M�U�Y�I���G�E�W�I���S�J���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���M�R���W�R�E�O�I�W�����8�L�M�W���T�V�S�Z�M�R�K���E�R���M�R�W�M�K�L�X���M�R�X�S

�X�L�I���E�R�X�M�Z�I�R�S�Q���T�S�X�I�R�X�M�E�P���S�J���1�M�G�V�S�K�P�S�W�W�E���T�]�V�M�J�S�P�M�E�����%�P�X�L�S�Y�K�L���T�V�I�Z�M�S�Y�W���W�X�Y�H�M�I�W���L�E�Z�I���V�I�T�S�V�X�I�H���G�E�W�I�W���S�J���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���I�W�T�I�G�M�E�P�P�]���M�R

�T�V�M�Q�E�X�I�W���W�Y�G�L���E�W���G�L�M�Q�T�E�R� �̂I�I�W���?�������������A���[ �I���L�E�Z�I���R�S�X���G�S�Q�I���E�G�V�S�W�W���T�V�I�Z�M�S�Y�W���V�I�T�S�V�X�W���S�J���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���M�R���W�R�E�O�I�W�����, �S�[ �I�Z�I�V��



�3�D�J�H���� �� ���� ��

�E�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���7�L�Y�V�O�M�R�����?�����A���W�S�Q�I���P�M� �̂E�V�H�W���E�V�I���F�I�P�M�I�Z�I�H���X�S���W�Y�V�Z�M�Z�I���Z�I�R�S�Q�S�Y�W���W�R�E�O�I���F�M�X�I�W���F�]���I�E�X�M�R�K���V�S�S�X�W���S�J���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V���T�P�E�R�X�W�����-�X���M�W

�X�L�I�V�I�J�S�V�I���R�S�X���J�E�V�J�I�X�G�L�I�H���X�S���G�S�R�W�M�H�I�V���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���M�R���W�R�E�O�I�W��

�%�G�G�S�V�H�M�R�K���X�S���X�L�I���M�R���G�L�E�V�K�I���S�J���8�M�Q�Y���L�I�E�P�X�L���G�I�R�X�V�I���-�-���M�R���/ �E�E�F�S�R�K���H�M�W�X�V�M�G�X�����X�L�I�V�I���[ �I�V�I���V�I�P�E�X�M�Z�I�P�]���Q�E�R�]���V�I�T�S�V�X�W���S�J���W�R�E�O�I���F�M�X�I�W���M�R���X�L�I���-�O

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]�����F�Y�X���X�L�I�V�I���[ �I�V�I���J�I�[ ���G�E�W�I�W���V�I�T�S�V�X�M�R�K���X�S���X�L�I���L�I�E�P�X�L���J�E�G�M�P�M�X�]���L�I�E�P�X�L���G�I�R�X�V�I�����)�Z�I�R���X�L�S�W�I���[ �L�S���V�I�T�S�V�X�I�H���X�S���X�L�I���L�I�E�P�X�L���G�I�R�X�V�I

�G�E�Q�I���W�I�Z�I�V�E�P���H�E�]�W���E�J�X�I�V���F�I�M�R�K���F�M�X�X�I�R���F�]���W�R�E�O�I�W���J�S�V���W�Y�T�T�S�V�X�M�Z�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���E�J�X�I�V���M�R�M�X�M�E�P�P�]���Q�E�R�E�K�M�R�K���X�L�I���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���[ �M�X�L���L�I�V�F�W�����8�L�I

�L�I�E�P�X�L���G�I�R�X�V�I���E�P�W�S���H�M�H���R�S�X���L�E�Z�I���E�R�]���E�R�X�M�W�I�V�E���J�S�V���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I���F�M�X�I�W��

�' �S�R�G�P�Y�W�M�S�R

�8�1�4���[ �M�H�I�P�]���Y�W�I���W�I�Z�I�V�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���M�R���X�L�I���T�S�W�X���G�S�Rfl�M�G�X���W�Y�F���V�I�K�M�S�R�W���S�J���%�G�L�S�P�M��

�8�I�W�S���E�R�H���/ �E�V�E�Q�S�N�E���M�R���9�K�E�R�H�E�����8�L�I�V�I���M�W���E���L�M�K�L���G�S�R�W�I�R�W�Y�W���F�]���L�I�V�F�E�P�M�W�X�W���M�R���X�L�I���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���S�R���H�M�J�J�I�V�I�R�X���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H�����1�S�W�X

�S�J���X�L�I���T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���E�V�I���L�E�V�Z�I�W�X�I�H���J�V�S�Q���X�L�I���[ �M�P�H�����T�V�I�T�E�V�I�H���E�W���M�R�J�Y�W�M�S�R�W���E�R�H���Y�W�I�H���S�V�E�P�P�]�����8�L�I���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���S�R���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���Y�W�I���M�W

�X�V�E�R�W�Q�M�X�X�I�H���S�V�E�P�P�]��

�( �I�G�P�E�V�E�X�M�S�R�W

�)�X�L�M�G�W���E�T�T�V�S�Z�E�P���E�R�H���G�S�R�W�I�R�X���X�S���T�E�V�X�M�G�M�T�E�X�I

�)�X�L�M�G�E�P���E�T�T�V�S�Z�E�P���J�S�V���X�L�I���W�X�Y�H�]���[ �E�W���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q���+�Y�P�Y���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���V�I�W�I�E�V�G�L���I�X�L�M�G���G�S�Q�Q�M�X�X�I�I�����+�9�6�)�' ���������������
���T�V�M�S�V���X�S���X�L�I���W�X�Y�H�]�����E�R�H

�X�L�I���9�K�E�R�H�E���2�E�X�M�S�R�E�P���' �S�Y�R�G�M�P���S�J���7�G�M�I�R�G�I���
 ���8�I�G�L�R�S�P�S�K�]�����9�2�' �7�8�����2�S�����7�7�����������
�����4�I�V�Q�M�W�W�M�S�R���[ �E�W���E�P�W�S���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q���X�L�I���P�S�G�E�P

�E�Y�X�L�S�V�M�X�M�I�W���X�S���G�S�R�H�Y�G�X���X�L�I���W�X�Y�H�]���M�R���X�L�I���V�I�W�T�I�G�X�M�Z�I���W�M�X�I�W�����; �V�M�X�X�I�R���T�V�M�S�V���M�R�J�S�V�Q�I�H���G�S�R�W�I�R�X���[ �E�W���S�F�X�E�M�R�I�H���J�V�S�Q���I�E�G�L���S�J���X�L�I���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W

�F�I�J�S�V�I���I�Z�I�V�]���M�R�X�I�V�Z�M�I�[ ��

�' �S�R�W�I�R�X���J�S�V���T�Y�F�P�M�G�E�X�M�S�R

�%�P�P���T�E�V�X�M�G�M�T�E�R�X�W���V�I�J�I�V�V�I�H���X�S���M�R���X�L�M�W���W�X�Y�H�]���K�E�Z�I���X�L�I�M�V���G�S�R�W�I�R�X���J�S�V���T�Y�F�P�M�G�E�X�M�S�R

�%�Z�E�M�P�E�F�M�P�M�X�]���S�J���H�E�X�E���E�R�H���Q�E�X�I�V�M�E�P�W

�7�Y�T�T�S�V�X�M�R�K���H�E�X�E���X�S���X�L�M�W���E�V�X�M�G�P�I���M�W���T�Y�F�P�M�G�P�]���E�Z�E�M�P�E�F�P�I���M�R���X�L�I���1�I�R�H�I�P�I�]���H�E�X�E���V�I�T�S�W�M�X�S�V�]�����( �E�X�E�����: ����

�L�X�X�T�������H�\���H�S�M���S�V�K���������������������K�������L�K�R���X������

�' �S�Q�T�I�X�M�R�K���M�R�X�I�V�I�W�X�W

�%�P�P���X�L�I���E�Y�X�L�S�V�W���H�I�G�P�E�V�I���X�L�E�X���X�L�I�]���L�E�Z�I���R���G�S�Q�T�I�X�M�R�K���M�R�X�I�V�I�W�X�W

�*�Y�R�H�M�R�K

�8�L�M�W���W�X�Y�H�]���[ �E�W���J�Y�R�H�I�H���M�R���T�E�V�X���F�]���X�L�I���7�[ �I�H�M�W�L���-�R�X�I�V�R�E�X�M�S�R�E�P���( �I�Z�I�P�S�T�Q�I�R�X���' �S�S�T�I�V�E�X�M�S�R���%�K�I�R�G�]�������������7�M�H�E�
���E�R�H���1�E�O�I�V�I�V�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]

�Y�R�H�I�V���7�M�H�E���G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R���2�S����������������������

�%�Y�X�L�S�V�W�����G�S�R�X�V�M�F�Y�X�M�S�R�W

�3�*�( ���G�S�R�G�I�T�X�Y�E�P�M�W�I�H���X�L�I���W�X�Y�H�]���E�R�H���[ �V�S�X�I���X�L�I���T�V�S�X�S�G�S�P���Y�R�H�I�V���X�L�I���K�Y�M�H�E�R�G�I���S�J���&�6�����2�.���
 ���%�+�����3�*�( ���
 ���%�+���G�S�R�H�Y�G�X�I�H���X�L�I

�I�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�M�G�E�P���W�Y�V�Z�I�]�����E�R�E�P�]�W�I�H���X�L�I���H�E�X�E���E�R�H���H�V�E�J�X�I�H���X�L�I���Q�E�R�Y�W�G�V�M�T�X���Y�R�H�I�V���X�L�I���W�Y�T�I�V�Z�M�W�M�S�R���S�J���&�6���
 ���2�.�����%�P�P���E�Y�X�L�S�V�W���V�I�E�H

�E�R�H���E�T�T�V�S�Z�I�H���X�L�I��fi�R�E�P���Q�E�R�Y�W�G�V�M�T�X��

�%�G�O�R�S�[ �P�I�H�K�I�Q�I�R�X�W

�; �I���E�G�O�R�S�[ �P�I�H�K�I���X�L�I���1�E�O�I�V�I�V�I���7�[ �I�H�I�R���F�M�P�E�X�I�V�E�P���V�I�W�I�E�V�G�L���J�I�P�P�S�[ �W�L�M�T�����������������������J�S�V���X�L�I���J�Y�R�H�M�R�K���X�L�I���W�X�Y�H�]���E�W���[ �I�P�P���+�Y�P�Y���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]

�J�S�V���T�V�S�Z�M�H�M�R�K���E�R���I�R�E�F�P�M�R�K���I�R�Z�M�V�S�R�Q�I�R�X���J�S�V���G�S�R�H�Y�G�X�M�R�K���X�L�I���W�X�Y�H�]�����; �I���E�P�W�S���E�G�O�R�S�[ �P�I�H�K�I���X�L�I���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I���T�V�E�G�X�M�X�M�S�R�I�V�W���J�V�S�Q

�X�L�I���-�O���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]���M�R���/ �E�E�F�S�R�K�����/ �E�F�I�V�E�Q�E�M�H�S�����/ �M�X�K�Y�Q���
 ���7�I�V�I�V�I���H�M�W�X�V�M�G�X�W�����X�L�I���P�S�G�E�P���P�I�E�H�I�V�W�L�M�T���S�J���X�L�I���V�I�W�T�I�G�X�M�Z�I���H�M�W�X�V�M�G�X�W���J�S�V���X�L�I�M�V

�W�Y�T�T�S�V�X���M�R���G�S�R�H�Y�G�X�M�R�K���X�L�M�W���W�Y�V�Z�I�]���E�R�H���X�L�I���V�I�W�I�E�V�G�L���E�W�W�M�W�X�E�R�X�W���&�I�R�N�E�Q�M�R���3�O�I�P�S�����)�Q�Q�E�R�Y�I�P���3�R�I�O�E�R�S�R�S�����0�E� �̂E�V�Y�W���%�V�]�S�R�����%�R�X�L�S�R�]

http://dx.doi.org/10.17632/g788hgn5t2.2


�3�D�J�H���� �� ���� ��

�3�P�Y�O�E���)�V�M�H�Y���E�R�H���6�S�R�E�P�H���3�R�I�R�����W�Y�V�Z�I�]���K�Y�M�H�I�W���E�R�H���P�E�R�K�Y�E�K�I���X�V�E�R�W�P�E�X�S�V�W�����( �I�R�M�W���3�Q�S�R�K�M�R�����)�Z�E�P�]�R�I���%�Y�Q�E���3�T�M�S�����%�P�I�\���3�O�[ �I�P���J�V�S�Q

�8�M�Q�Y���, �I�E�P�X�L���G�I�R�X�V�I���-�-��

�6�I�J�I�V�I�R�G�I�W

�������+�Y�X�M�æ�V�V�I� �̂��.�1�����; �E�V�V�I�P�P���( �%�����; �M�P�P�M�E�Q�W���( �.�����.�I�R�W�I�R���7�����&�V�S�[ �R���2�����' �E�P�Z�I�X�I���.�.�����, �E�V�V�M�W�S�R���6�%�����-�R�M�X�M�E�X�M�Z�I���+�7�����8�L�I���R�I�I�H���J�S�V���J�Y�P�P���M�R�X�I�K�V�E�X�M�S�R

�S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I���I�R�Z�I�R�S�Q�M�R�K���[ �M�X�L�M�R���E���K�P�S�F�E�P���W�X�V�E�X�I�K�]���X�S���G�S�Q�F�E�X���X�L�I���R�I�K�P�I�G�X�I�H���X�V�S�T�M�G�E�P���H�M�W�I�E�W�I�W�����X�L�I���[ �E�]���J�S�V�[ �E�V�H�����4�0�S�7���2�I�K�P

�8�V�S�T���( �M�W�������������������I���������• ����

�������; �, �3���; �, �3���K�Y�M�H�I�P�M�R�I�W�����J�S�V���X�L�I���T�V�S�H�Y�G�X�M�S�R�����G�S�R�X�V�S�P���E�R�H���V�I�K�Y�P�E�X�M�S�R���S�J���W�R�E�O�I���E�R�X�M�Z�I�R�S�Q���M�Q�Q�Y�R�S�K�P�S�F�Y�P�M�R�W�����7�[ �M�X� �̂I�P�E�R�H�����+�I�R�I�Z�E��

����������

�������' �L�M�T�T�E�Y�\���.���4�����7�R�E�O�I�F�M�X�I���I�R�Z�I�R�S�Q�E�X�M�S�R���X�Y�V�R�W���E�K�E�M�R���M�R�X�S���E���R�I�K�P�I�G�X�I�H���X�V�S�T�M�G�E�P���H�M�W�I�E�W�I�����.���: �I�R�S�Q���%�R�M�Q���8�S�\�M�R�W���-�R�G�P���8�V�S�T���( �M�W��

����������������������

�������; �E�V�V�I�P�P���( �%�����; �, �3�����+�Y�M�H�I�P�M�R�I�W���J�S�V���X�L�I���4�V�I�Z�I�R�X�M�S�R���E�R�H���' �P�M�R�M�G�E�P���1�E�R�E�K�I�Q�I�R�X���S�J���7�R�E�O�I�F�M�X�I���M�R���%�J�V�M�O�E�����&�V�E� �̂ �̂E�Z�����6�I�K�����3�J�J�����%�J�V�M�G�E��

����������

�������; �E�V�V�I�P�P���( �%�����7�R�E�O�I���F�M�X�I�����0�E�R�G�I�X���������������������������• ������

6�����+�S�P�H���&�7�����; �M�R�K�I�V�X���; �%�����7�R�E�O�I���Z�I�R�S�Q���T�S�M�W�S�R�M�R�K���M�R���X�L�I���9�R�M�X�I�H���7�X�E�X�I�W�����E���V�I�Z�M�I�[ ���S�J���X�L�I�V�E�T�I�Y�X�M�G���T�V�E�G�X�M�G�I�����7�S�Y�X�L���1�I�H���.��

�����������������������• ������

�������3�P�M�Z�I�M�V�E���' �>�����1�E�M�S�V�E�R�S���:�%�����1�E�V�G�Y�W�W�M���7�����7�E�R�X��̃%�R�E���' �(�����.�E�R�Y�ß�V�M�S���%�, �����0�S�Y�V�I�R�ä�S���1�:�����7�E�Q�T�E�M�S���7�:�����*�V�E�R�ä�E���7�' �����4�I�V�I�M�V�E���4�7�����7�S�E�V�I�W

�%�1�����%�R�X�M�G�S�E�K�Y�P�E�R�X���E�R�H���E�R�X�Mfi�F�V�M�R�S�K�I�R�S�P�]�X�M�G���T�V�S�T�I�V�X�M�I�W���S�J���X�L�I���E�U�Y�I�S�Y�W���I�\�X�V�E�G�X���J�V�S�Q���&�E�Y�L�M�R�M�E���J�S�Vfi�G�E�X�E���E�K�E�M�R�W�X���W�R�E�O�I���Z�I�R�S�Q�W��

�.���)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P���������������������������• ����

8�����7�L�E�L���/ �����7�L�I�V�W�X�L�E���.�����8�L�E�T�E���' �����7�R�E�O�I�F�M�X�I���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X���K�Y�M�H�I�P�M�R�I�����/ �E�X�L�Q�E�R�H�Y�����)�T�M�H�I�Q�M�S�P�S�K�]���E�R�H���( �M�W�I�E�W�I���' �S�R�X�V�S�P���( �M�Z�M�W�M�S�R��

�( �I�T�E�V�X�Q�I�R�X���S�J���, �I�E�P�X�L���7�I�V�Z�M�G�I�W�����>�S�S�R�S�W�I�W���' �S�R�X�V�S�P���7�Y�F���W�I�G�X�M�S�R�����+�S�Z�I�V�R�Q�I�R�X���S�J���2�I�T�E�P��������������

�������6�E�N�I�R�H�V�E�R���/ �����7�L�M�V�[ �E�M�O�E�V���%�����1�I�L�X�E���1�����&�L�E�V�E�X�L�M���6�:�����-�R���Z�M�X�V�S���E�R�H���M�R���Z�M�Z�S���E�R�X�M���W�R�E�O�I���Z�I�R�S�Q�����(�E�F�S�M�E���V�Y�W�W�I�P�P�M�
���W�X�Y�H�M�I�W���S�R���Z�E�V�M�S�Y�W

�P�I�E�J���I�\�X�V�E�G�X�W���S�J���%�G�E�P�]�T�L�E���M�R�H�M�G�E���0�M�R�R�����-�R�X�����.�����4�L�]�X�S�Q�I�H�M�G�M�R�I��������������������

���������2�X�Y�Q�I���6�����%�R�]�[ �E�V���9�+�����)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�S�K�M�G�E�P���W�Y�V�Z�I�]���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���M�R���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���M�R���' �I�R�X�V�E�P

�9�K�E�R�H�E�����' �Y�V�V���0�M�J�I���7�G�M���������������������• ������

���������8�E�F�Y�X�M���.�6�����( �L�M�P�P�M�S�R���7�7�����0�]�I���/ �%�����8�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I���M�R���&�Y�P�E�Q�S�K�M���G�S�Y�R�X�]�����9�K�E�R�H�E�����M�X�W���T�V�E�G�X�M�X�M�S�R�I�V�W�����Y�W�I�V�W���E�R�H���Z�M�E�F�M�P�M�X�]�����.

�)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P���������������������������• ������

���������( �E�W���/ �����1�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���J�S�V���W�R�E�O�I���F�M�X�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���J�Y�X�Y�V�I���J�S�G�Y�W�����)�X�L�R�S�F�S�X���0�I�Efl��������������������

���������2�I�[ �Q�E�R���; �.�����1�S�V�E�R���2�*�����8�L�I�E�O�W�X�S�R���6�( �+�����; �E�V�V�I�P�P���( �%�����; �M�P�O�M�R�W�S�R���(�����8�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���X�V�I�E�X�Q�I�R�X�W���J�S�V���W�R�E�O�I���F�M�X�I���M�R���E���V�Y�V�E�P���%�J�V�M�G�E�R

�G�S�Q�Q�Y�R�M�X�]�����%�R�R���8�V�S�T���1�I�H���4�E�V�E�W�M�X�S�P���������������������������• ����

���������3�[ �Y�S�V���&�3�����1�Y�P�I�Q�M���&�%�����/ �S�O�[ �E�V�S���.�3�����-�R�H�M�K�I�R�S�Y�W���W�R�E�O�I���F�M�X�I���V�I�Q�I�H�M�I�W���S�J���X�L�I���0�Y�S���S�J���[ �I�W�X�I�V�R���/ �I�R�]�E�����.���)�X�L�R�S�F�M�S�P���������������������������•

������

���������3�[ �Y�S�V���&�3�����/ �M�W�E�R�K�E�Y���( �4�����/ �I�R�]�E�R���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���E�W���E�R�X�M�Z�I�R�M�R�����E���G�S�Q�T�E�V�M�W�S�R���S�J���T�P�E�R�X���Y�W�E�K�I�����.���)�X�L�R�S�F�M�S�P

�)�X�L�R�S�Q�I�H�M�G�M�R�I������������������

��6�����2�E�Q�Y�O�S�F�I���.�����/ �E�W�I�R�I�R�I���.�1�����/ �M�V�I�Q�M�V�I���&�8�����&�]�E�Q�Y�O�E�Q�E���6�����/ �E�Q�E�X�I�R�I�W�M���1�Y�K�M�W�L�E���1�����/ �V�M�I�J���7�����( �Y�Q�S�R�X�I�X���:�����/ �E�F�E�W�E���.�(�����8�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P

�T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���J�S�V���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�Y�V�T�S�W�I�W���F�]���P�S�G�E�P���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���E�V�S�Y�R�H���X�L�I���2�S�V�X�L�I�V�R���W�I�G�X�S�V���S�J���/ �M�F�E�P�I���2�E�X�M�S�R�E�P���4�E�V�O�����9�K�E�R�H�E�����.

�)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�����������������������������• ������

���������; �S�V�P�H���4�S�T�Y�P�E�X�M�S�R���6�I�Z�M�I�[ �����������������%�G�G�I�W�W�I�H���������1�E�V�G�L������������

��8�����%�R�H�I�V�W�S�R���.�����0�I�E�V�G�L���' �����+�E�V�H�R�I�V���7�����2�E�X�M�S�R�E�P���7�Y�V�Z�I�]���E�R�H���7�I�K�Q�I�R�X�E�X�M�S�R���S�J���7�Q�E�P�P�L�S�P�H�I�V���, �S�Y�W�I�L�S�P�H�W���M�R���9�K�E�R�H�E�����9�R�H�I�V�W�X�����8�L�I�M�V

�( �I�Q�E�R�H���*�M�R�E�R�G�����%�K�V�M�G�����( �M�K�M�X�����7�S�P�Y�X��������������

���������: �E�R���%�G�O�I�V���*�����9�K�E�R�H�E���E�R�H���X�L�I���0�S�V�H��̃W���6�I�W�M�W�X�E�R�G�I���%�V�Q�]�����8�L�I���R�I�[ ���S�V�H�I�V���R�S���S�R�I���S�V�H�I�V�I�H�����%�J�V���%�J�J�����0�S�R�H�
�����������������������������• ������

���������1�M�R�M�W�X�V�]���S�J���, �I�E�P�X�L���9�K�E�R�H�E�����; �, �3���, �I�E�P�X�L���E�R�H���Q�S�V�X�E�P�M�X�]���W�Y�V�Z�I�]���E�Q�S�R�K���M�R�X�I�V�R�E�P�P�]���H�M�W�T�P�E�G�I�H���T�I�V�W�S�R�W���M�R���+�Y�P�Y�����/ �M�X�K�Y�Q���E�R�H���4�E�H�I�V

�H�M�W�X�V�M�G�X�W�����2�S�V�X�L�I�V�R���9�K�E�R�H�E�����9�K�E�R�H�E�����/ �E�Q�T�E�P�E��������������

���������8�L�S�Q�E�W���%�7�����8�L�I���Z�I�K�I�X�E�X�M�S�R���S�J���X�L�I���/ �E�V�E�Q�S�N�E���H�M�W�X�V�M�G�X�����9�K�E�R�H�E�����%�R���M�P�P�Y�W�X�V�E�X�M�S�R���S�J���F�M�S�P�S�K�M�G�E�P���J�E�G�X�S�V�W���M�R���X�V�S�T�M�G�E�P���I�G�S�P�S�K�]�����.���)�G�S�P��

�������������������• ��������



�3�D�J�H���� �� ���� ��

���������; �E�R�K�S�H�E���6�����; �E�X�Q�S�R���&�����/ �M�W�M�K�I���1�����7�R�E�O�I�F�M�X�I���Q�E�R�E�K�I�Q�I�R�X�����I�\�T�I�V�M�I�R�G�I�W���J�V�S�Q���+�Y�P�Y���6�I�K�M�S�R�E�P���, �S�W�T�M�X�E�P���9�K�E�R�H�E�����)�E�W�X���' �I�R�X��

�%�J�V�M�G�E�R���.�����7�Y�V�K��������������������

���������2�E�F�E�X�E�R� �̂M���:�����/ �E�Q�Y�P�M�����1�F�I�R�H�I�����+�Y�P�Y���X�S�T���M�R���R�Y�Q�F�I�V���S�J���W�R�E�O�I�F�M�X�I�W�����2�I�[ ���: �M�W�M�S�R�������2�I�[ ���: �M�W�����( �E�M�P�]�����9�K�E�R�H��̃W���0�I�E�H��������������

���������&�V�S�[ �R�I���/ �����7�R�S�[ �F�E�P�P���W�E�Q�T�P�M�R�K�����Y�W�M�R�K���W�S�G�M�E�P���R�I�X�[ �S�V�O�W���X�S���V�I�W�I�E�V�G�L���R�S�R���L�I�X�I�V�S�W�I�\�Y�E�P���[ �S�Q�I�R�����-�R�X���.���7�S�G���6�I�W���1�I�X�L�S�H�S�P��

�������������������• ������

���������1�E�V�X�M�R���+�.�����)�X�L�R�S�F�S�X�E�R�]�����%���Q�I�X�L�S�H�W���Q�E�R�Y�E�P�����0�S�R�H�S�R�����, �E�P�P��������������

��6�����%�P�E�K�I�W�E�F�S�S�T�E�X�L�M���' �����)�X�L�R�S�Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���J�S�V���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I���F�M�X�I�W���F�]���1�E�P�E�]�E�P�M���X�V�M�F�E�P��̃W���E�R�H���V�Y�V�E�P���T�I�S�T�P�I���M�R

�7�E�P�I�Q���H�M�W�X�V�M�G�X�����8�E�Q�M�P�R�E�H�Y�����-�R�H�M�E�����-�R�X���.���&�M�S�W�G�M�����������������������• ������

���������: �ß�W�U�Y�I� �̂��.�����%�P�E�V�G�ï�R���.�' �����.�M�Q�æ�R�I� �̂��7�0�����.�E�V�E�Q�M�P�P�S���+�-�����+�ï�Q�I� �̂��&�I�X�E�R�G�Y�V���-�' �����6�I�]���7�Y�ß�V�I� �̂��.�4�����.�E�V�E�Q�M�P�P�S���/ �1�����1�Y�í�S� �̂��( �' �����1�E�V�ê�R���( �1��

�6�S�Q�I�V�S���.�3�����1�E�M�R���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���M�R���X�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I���J�S�V���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J���W�R�E�O�I���F�M�X�I�W���R���X�L�I���V�I�K�M�S�R�W���S�J���X�L�I���H�I�T�E�V�X�Q�I�R�X���S�J

�%�R�X�M�S�U�Y�M�E�����' �S�P�S�Q�F�M�E�����.���)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�����������������������������• ������

��8�����)�Q�Q�E�R�Y�I�P���%�����)�F�M�R�F�M�R���%�����%�Q�P�E�F�Y���; �����( �I�X�S�\�Mfi�G�E�X�M�S�R���S�J���)�G�L�M�W���S�G�I�P�P�E�X�Y�W���Z�I�R�S�Q���M�R�H�Y�G�I�H���X�S�\�M�G�M�X�]���F�]���%�R�R�S�R�E���W�I�R�I�K�E�P�I�R�W�M�W���4�I�V�W�����.

�' �S�Q�T�P�I�Q�I�R�X���-�R�X�I�K�V���1�I�H�������������������������• ����

���������%�H� �̂Y���&�����%�F�Y�F�E�O�E�V���1�7�����-� �̂I�F�I���/ �7�����%�O�Y�Q�O�E���( �(�����+�E�Q�E�R�M�I�P���/ �7�����)�J�J�I�G�X���S�J���%�R�R�S�R�E���W�I�R�I�K�E�P�I�R�W�M�W���V�S�S�X�F�E�V�O���I�\�X�V�E�G�X�W���S�R���2�E�N�E

�R�M�K�V�M�G�S�X�P�M�W���R�M�K�V�M�G�S�X�P�M�W���Z�I�R�S�Q���M�R���V�E�X�W�����.���)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P���������������������������• ������

���������3�O�I�P�P�S���.�����7�W�I�K�E�[ �E���4�����4�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���F�]���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���S�J���2�K�E�M���W�Y�F���G�S�Y�R�X�]�����%�T�E�G���( �M�W�X�V�M�G�X�����2�S�V�X�L�I�V�R���9�K�E�R�H�E�����%�J�V���.���)�G�S�P��

���������������������• ������

���������/ �E�Q�E�X�I�R�I�W�M���1�1�����%�G�M�T�E���%�����3�V�]�I�Q���3�V�M�K�E���, �����1�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���S�J���3�X�[ �E�P���E�R�H���2�K�E�M���7�Y�F���' �S�Y�R�X�M�I�W���M�R���3�]�E�Q���( �M�W�X�V�M�G�X�����2�S�V�X�L�I�V�R

�9�K�E�R�H�E�����.���)�X�L�R�S�F�M�S�P���)�X�L�R�S�Q�I�H����������������������

���������%�K�S�V�S���.�; �����' �V�]�W�X�E�P�P�M�R�I���G�E�J�J�I�M�G���E�G�M�H���H�I�V�M�Z�E�X�M�Z�I�W���E�R�H���G�S�Q�T�S�W�M�X�M�S�R�W���E�R�H���Q�I�X�L�S�H���J�S�V���X�V�I�E�X�M�R�K���W�R�E�O�I�F�M�X�I������������

���������, �E�Q�M�P�P���*�%�����%�T�M�S���7�����1�Y�F�M�V�Y���2�/ �����1�S�W�E�R�K�S���1�����&�Y�O�I�R�]�E���>�M�V�E�F�E���6�����1�E�K�E�R�]�M���3�; �����7�S�I�N�E�V�X�S���( �(�����8�V�E�H�M�X�M�S�R�E�P���L�I�V�F�E�P���H�V�Y�K�W���S�J���W�S�Y�X�L�I�V�R

�9�K�E�R�H�E�����4�E�V�X���-�-�-�����-�W�S�P�E�X�M�S�R���E�R�H���Q�I�X�L�S�H�W���J�S�V���T�L�]�W�M�G�E�P���G�L�E�V�E�G�X�I�V�M� �̂E�X�M�S�R���S�J���F�M�S�E�G�X�M�Z�I���E�P�O�E�R�S�P�W���J�V�S�Q���6�Y�F�Y�W���E�T�I�X�E�P�Y�W�����.

�)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�������������������������• ����

���������7�E�Q�]���6�4�����8�L�[ �M�R���1�1�����+�S�T�E�P�E�O�V�M�W�L�R�E�O�S�R�I���4�����-�K�R�E�G�M�Q�Y�X�L�Y���7�����)�X�L�R�S�F�S�X�E�R�M�G�E�P���W�Y�V�Z�I�]���S�J���J�S�P�O���T�P�E�R�X�W���J�S�V���X�L�I���X�V�I�E�X�Q�I�R�X���S�J

�W�R�E�O�I�F�M�X�I�W���M�R���7�S�Y�X�L�I�V�R���T�E�V�X���S�J���8�E�Q�M�P�R�E�H�Y�����-�R�H�M�E�����.���)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�����������������������������• ������

���������8�Y�K�Y�Q�I���4�����/ �E�O�Y�H�M�H�M���)�/ �����&�Y�]�M�R� �̂E���1�����2�E�Q�E�E�P�[ �E���.�����/ �E�Q�E�X�I�R�I�W�M���1�����1�Y�G�Y�R�K�Y� �̂M���4�����/ �E�P�I�Q�E���.�����)�X�L�R�S�F�S�X�E�R�M�G�E�P���W�Y�V�Z�I�]���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�E�P

�T�P�E�R�X���W�T�I�G�M�I�W���Y�W�I�H���F�]���G�S�Q�Q�Y�R�M�X�M�I�W���E�V�S�Y�R�H���1�E�F�M�V�E���' �I�R�X�V�E�P���*�S�V�I�W�X���6�I�W�I�V�Z�I�����9�K�E�R�H�E�����.���)�X�L�R�S�F�M�S�P���)�X�L�R�S�Q�I�H�����������������������• ������

��6�����9�W�L�E�R�E�R�H�M�R�M���7�����2�E�K�E�V�E�N�Y���7�����, �E�V�M�W�L���/ �Y�Q�E�V���/ �����: �I�H�E�Z�E�X�L�M���1�����1�E�G�L�M�E�L���( �/ �����/ �I�Q�T�E�V�E�N�Y���/ �����: �M�W�L�[ �E�R�E�X�L���&�7�����+�S�[ �H�E���8�:�����+�M�V�M�W�L���/ �7��

�8�L�I���E�R�X�M���W�R�E�O�I���Z�I�R�S�Q���T�V�S�T�I�V�X�M�I�W���S�J���8�E�Q�E�V�M�R�H�Y�W���M�R�H�M�G�E�����P�I�K�Y�Q�M�R�S�W�E�I�
���W�I�I�H���I�\�X�V�E�G�X�����4�L�]�X�S�X�L�I�V���6�I�W���������������������������• ����

���������%�R�]�[ �E�V���+�����3�V�]�I�Q���3�V�M�K�E���, �����/ �E�Q�E�X�I�R�I�W�M���1�Y�K�M�W�L�E���1�����; �M�P�H���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���E�W���R�Y�X�V�E�G�I�Y�X�M�G�E�P�W���J�V�S�Q���2�I�F�F�M���H�M�W�X�V�M�G�X�����9�K�E�R�H�E�����)�Y�V�S�T�I�E�R

�.���1�I�H���4�P�E�R�X�W�������������������������• ������

��8�����2�K�S�Y�T�E�]�I���+�8�����&�Y�Q���)�2�����2�K�E�L���)�����8�E�P�P�E���)�����1�S�X�S���*�' �3�����8�E�M�[ �I���+�7�����6�E�O�S�X�S�R�M�V�M�R�E���%�����6�E�O�S�X�S�R�M�V�M�R�E���7�:�����8�L�I���E�R�X�M�G�S�R�Z�Y�P�W�E�R�X���E�R�H

�W�I�H�E�X�M�Z�I���I�J�J�I�G�X�W���S�J���+�P�E�H�M�S�P�Y�W���H�E�P�I�R�M�M���I�\�X�V�E�G�X�W���M�R���Q�M�G�I�����)�T�M�P�I�T�W�]���&�I�L�E�Z���������������������������• ����

���������H��̃%�Z�M�K�H�S�V���)�����; �S�L�P�Q�Y�X�L���, �����%�W�J�E�[ ���>�����%�[ �E�W���8�����8�L�I���G�Y�V�V�I�R�X���W�X�E�X�Y�W���S�J���O�R�S�[ �P�I�H�K�I���S�J���L�I�V�F�E�P���Q�I�H�M�G�M�R�I���E�R�H���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���M�R���*�M�G�L�I��

�)�X�L�M�S�T�M�E�����.���)�X�L�R�S�F�M�S�P���)�X�L�R�S�Q�I�H��������������������������

���������3�V�]�I�Q�E���' �����&�Y�O�I�R�]�E���>�M�V�E�F�E���6�����3�Q�E�K�S�V���2�����3�T�M�S���%�����1�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X�W���S�J���)�V�Y�X�I���G�S�Y�R�X�]�����0�M�V�E���H�M�W�X�V�M�G�X�����9�K�E�R�H�E���[ �M�X�L���T�E�V�X�M�G�Y�P�E�V

�V�I�J�I�V�I�R�G�I���X�S���X�L�I�M�V���G�S�R�W�I�V�Z�E�X�M�S�R�����%�J�V���.���)�G�S�P���������������������������• ������

���������' �S�Y�V�X���; �)�����8�L�I���H�S�G�X�V�M�R�I���S�J���W�M�K�R�E�X�Y�V�I�W���S�V���W�M�Q�M�P�M�X�Y�H�I�W�����8�V�I�R�H�W���4�L�E�V�Q�E�G�S�P���7�G�M�������������������������• ����

���������&�I�R�R�I�X�X���&�' �����( �S�G�X�V�M�R�I���S�J���7�M�K�R�E�X�Y�V�I�W�����%�R���I�\�T�P�E�R�E�X�M�S�R���S�J���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���T�P�E�R�X���H�M�W�G�S�Z�I�V�]���S�V���( �M�W�W�I�Q�M�R�E�X�M�S�R���S�J���O�R�S�[ �P�I�H�K�I�#���)�G�S�R���&�S�X��

�����������������������• ������

���������6�M�G�L�E�V�H�W�S�R���&�S�I�H�P�I�V���' �����8�L�I���( �S�G�X�V�M�R�I���S�J���7�M�K�R�E�X�Y�V�I�W�����E���L�M�W�X�S�V�M�G�E�P�����T�L�M�P�S�W�S�T�L�M�G�E�P�����W�G�M�I�R�X�Mfi�G���Z�M�I�[ �����-�-�
�����&�V���, �S�Q�I�S�T�E�X�L���.��

���������������������• ����

���������/ �E�Q�E�X�I�R�I�W�M���1�Y�K�M�W�L�E���1�����%�W�M�M�Q�[ �I���7�����2�E�Q�Y�X�I�F�M���%�����&�S�V�K���/ �E�V�P�W�S�R���%���/ �����/ �E�O�Y�H�M�H�M���)�/ �����)�X�L�R�S�F�S�X�E�R�M�G�E�P���W�X�Y�H�]���S�J���M�R�H�M�K�I�R�S�Y�W

�O�R�S�[ �P�I�H�K�I���S�R���Q�I�H�M�G�M�R�E�P���E�R�H���R�Y�X�V�M�X�M�S�Y�W���T�P�E�R�X�W���Y�W�I�H���X�S���Q�E�R�E�K�I���S�T�T�S�V�X�Y�R�M�W�X�M�G���M�R�J�I�G�X�M�S�R�W���E�W�W�S�G�M�E�X�I�H���[ �M�X�L���, �-�: ���%�-�( �7���M�R���[ �I�W�X�I�V�R

�9�K�E�R�H�E�����.���)�X�L�R�S�T�L�E�V�Q�E�G�S�P�����������������������������• ��������



�3�D�J�H���� �� ���� ��

���������, �Y�J�J�Q�E�R���1�%�����' �L�M�Q�T�E�R� �̂I�I���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R�����E���L�M�W�X�S�V�M�G�E�P���T�I�V�W�T�I�G�X�M�Z�I���S�J���X�L�I���O�I�]��fi�R�H�M�R�K�W�����-�R�����, �S�W�E�O�E���/ �����>�E�Q�Q�E���/ �����2�E�O�E�Q�Y�V�E���1��

�-�X�S�L���2�����I�H�M�X�S�V�W�����1�E�L�E�P�I���' �L�M�Q�T�E�R� �̂I�I�W���������=�I�E�V�W���6�I�W�����' �E�Q�F�V�M�H�K�I�����' �E�Q�F�V�M�H�K�I���9�R�M�Z�I�V�W�M�X�]���4�V�I�W�W�����������������T�T���Á�������• ������

��6�����, �Y�J�J�Q�E�R���1�%�����' �Y�V�V�I�R�X���I�Z�M�H�I�R�G�I���J�S�V���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�M�S�R���M�R���T�V�M�Q�E�X�I�W�����%���Q�Y�P�X�M�H�M�W�G�M�T�P�M�R�E�V�]���T�I�V�W�T�I�G�X�M�Z�I�����%�Q���.���4�L�]�W���%�R�X�L�V�S�T�S�P��

�������������������������• ��������

���������7�L�Y�V�O�M�R���.�����2�I�[ �W���*�I�E�X�Y�V�I�����%�R�M�Q�E�P�W���X�L�E�X���W�I�P�J���Q�I�H�M�G�E�X�I�����4�V�S�G���2�E�X�P���%�G�E�H���7�G�M���������������������������������• ������

�*�M�K�Y�V�I�W

�*�M�K�Y�V�I����

�1�E�T���S�J���9�K�E�R�H�E���W�L�S�[ �M�R�K���W�X�Y�H�]���W�M�X�I�W


